En esta secuencia identificaras las propiedades del sistema de nume-
racion decimal y las contrastaras con las de otros sistemas numéricos
posicionales y no posicionales.

SESION 1 ACERTIJOS ARQUEOLOGICOS
Es la introduccién >>> Pa ra em pezar

ol e e (b exttin: La necesidad de contar y de registrar cantidades ha estado presente en muchas civiliza-
ciones; sin embargo, no todas lo han hecho de la misma manera. En quinto grado de
primaria realizaste la comparacién del sistema de numeracion decimal con ¢l sistema
egipcio y con el sistema romano. En esta sesion se va a retomar ¢l sistema egipcio. /Sa-
bias que se comenzo a utilizar aproximadamente en el afo 3000 antes de nuestra era?

Aqui se propone

mpvena. >>> CONsideremaos lo siguiente

Van a trabajar O Fijense cdmo escribian los antiguos egipcios algunos nimeros y completen la tabla.
en parejas.
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Escriban en sus cuadernos el sucesor de este nimero, segun el sistema egipcio
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O Comparen sus respuestas y expliquen cémo las encontraron.
Todo el grupe.

Son las actividades de la sesién que te ayudaran a

recordar |o que ya sabes, a analizar lo que estés
o> M anos a Ia Obra aprendiendo y a deducir nuevas estrategias de solucion.

cllos, segun corresponda.

O I. Completen la siguiente tabla, escriban los simbolos egipcios v ¢l valor de algunos de

Simbolo
egipcio I

n I
Valor del

simbolo

100

iy

10 000

100 000

O Il. Completen la tabla con nameros del sistema egipcio.

Antecesor

Recuerden quUE:

Para encontrar e! )
sucesor de un nur}ﬂer,e
entera debe sumarsed
uno; para enconfrar' ’
antecesor debe. restar
sefe uno. Por ejemplos
el sucesor de7es8

y su antecesor €3 6.

Numero en el sistema egipcio
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Comparen sus tablas y comenten cuantos simbolos se necesitan para escribir el antece-
sor de (H segun el sistema egipcio.



I1l. En ocasiones los egipcios escribian los nimeros en sentido opuesto. Asi, podian escri-

bir iiiﬂ O o tambien 1IN HTII y el valor del namero ¢s el mismo.

a) ¢Cudl es el valor del ndmero anterior?

b) Usando el sistema egipcio, escriban en sus cuadernos el numero 100 436, en ambos

Aqui se presentan sentidos.
las conclusiones
sobre los conceptos

revisados. > A Io que Ilegamos

El sistema de numeracion egipcio es un sistema aditivo no posicional. Es aditivo por-
que para encontrar el valor de un niumero se debe sumar el valor de cada uno de los
simbolos que aparecen en el hiimero; y es no posicional porque puede escribirse un nu-
mero poniendo los simbolos en sentido opuesto sin que cambie el valor del niimero.

Cada simbolo se puede repetir hasta nueve veces. Cuando se llega a 10 simbolos igua-
les se sustituyen por otro que representa el valor de esos 10 simbolos.

Con los siete simbolos que tenian los egipcios sélo podian representar nimeros meno-
res que 10 000 000; para ellos esto no era problema porgue no se les presentaban
situaciones en las que tuvieran que utilizar nimeros mas grandes.

Se piensa que el jeroglifico que representa 1 0G0 000 ( ﬁ") es la figura de un sacerdo-
te o de un astrénomo que esté viendo hacia el cielo, tratando de contar la gran canti-
dad de estrellas que hay.

Una desventaja del sistema egipcio es que para escribir ciertos nimeros se necesitan
muchos simbolos.

Ejercicios para >>> Lo q ue a prend i m 05

aplicar y entender

mejor lo que acabas Los antiguos egipcios realizaban sumas como las siguientes. Expresa los resultados de
de aprender. cada una de ellas utilizando los nimeros del sistema egipcio.
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OTRO SISTEMA DE NUMERACION
>>> Para empezar

Los numeros mayas

Vean el video La civilizacion maya fue una de las culturas mas importantes de la ¢poca

prehispanica de América Central. Los mayas fueron grandes astrénomos,
mucho mas exactos que sus contemporaneos europeos.

sobre el sistema de
numeracién maya.

El periodo Clasico de la civilizacion maya se desarroll6 entre el afio 300
y el afio 1000 de nuestra era.

En esta sesion estudiaras las caracteristicas del sistema de numeracion de los mayas.

>>> Consideremos lo siguiente

O Fijense como escribian los mayas algunos nimeros y completen la tabla.
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Escriban en sus cuadernos los numeros del 1 al 20 en el sistema de numeracién maya.

¢Cuanto vale el simbolo e ?

¢Cuanto vale el simbolo e ?

O Comparen sus respuestas y expliguen como las encontraron. Comenten cémo escribieron
el 20 en el sistema maya y cual es el simbolo que corresponde al cero.

SESION 2



>>> Manos a la obra

O I. Los numeros 6 y 25 escritos en sistema maya se parecen mucho:

.
.

- -
6 25

Para distinguirlos, en el caso del 25, los mayas dejaban un espacio entre el punto v la
raya. El espacio indica que se tienen dos niveles: en el primer nivel, de abajo hacia arriba,
van las unidades; en el segundo van los grupos de 20.

En el sequndo nivel este punto vale 20 . 1%x20
En el primer nivel hay 5 unidades - 5x1
25 25=20+5

Escriban en sus cuadernos el 11, el 16, ¢l 30 y el 35 en maya.
O Comparen sus escrituras de los ndmeros y comenten como los distinguen.

O Il. Fijense como escribian los mayas el 40:

En el segundo nivel cada punto vale 20: e 0
ya tenemos los 40
En el primer nivel hay O unidades @

Para indicar que no hay que agregar nada mas, los mayas utilizaban un simbolo especial
para el cero: @ indicando que un nivel esta vacio. Este simbolo representa una con-
cha o un caracol.

2 de 20 e 2 x 20

0 unidades @ 0x1

40 40=40+0



Observen como escribian los mayas algunos nimeros y completen la tabla.
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O Comparen sus tablas y comenten cémo escribieron los nimeros.
O Ill. Los mayas escribian el 400 de la siguiente manera:
En el tercer nivel este punto vale 400 . 1 x 400
En el sequndo nivel ponian O de 20 @ 0x20
En el primer nivel ponian 0 unidades @ 0x1
400 400=400+0+0
Escriban el nimero 401 en el sistema maya y completen la tabla.
En el tercer nivel 1 de 400 1 x 400
En el segundo nivel de 20 x 20
En el primer nivel unidades x 1

401 401 =+ +



También van a
realizar las
actividades del
interactive.

O IV. En el antiguo sistema de numeracién maya se agrupaba de 20 en 20. Por esta razén
en cada nivel puede ponerse cualquier numero del 1 al 19 v luego, al llegar al 20,
hay que poner un punto en el siguiente nivel. Asi, en el primer nivel de abajo hacia
arriba se escriben las unidades, en ¢l sequndo se tienen los grupos de 20, en el
tercero se tienen los grupos de 20 x 20 = 400, en ¢l cuarto se tienen los grupos de
20 x 20 x 20 = 8 000, etcétera.

Por ejemplo, el numero 2 077 se escribia en maya de la siguiente manera:

5 de 400 ——— 5 x 400
3de20 XY ) 3x20
O
17 unidades a— 17 x 1
r
2077 2077=2000+60 + 17

Completen la siguiente tabla. Escriban las operaciones que se requieren en cada caso.

| CR
566

8x400+3x20+5x1
=3200+60+5
=3 265 =4 077

O Comparen los numeros y comenten como los encontraron.’

1 En el tercer nivel se tenfan los grupos de 360, y no de 400. Se piensa que esto era asi debido a que los mayas manejaban
un calendario de 360 dias. A partir de agui, el valor de cada nivel se obtiene multiplicando por 20 el valor del nivel
anterior. Asi, en el cuarto nivel, se tienen los grupos de 7 200 (360 x 20), y no de 8 000; en el quinto nivel se tienen
los grupos de 144 000 (7 200 x 20), y no de 160 000, etcétera.



>>> A lo que llegamos

» E|l sistema de numeracién maya es un sistema posicional porque el valor de cada
numero depende de la posicion (o nivel) en la que se encuentre. El valor de cada nivel
se obtiene multiplicando por 20 el valor del nivel anterior.

* En el sistema maya existen tres simbolos: ¢, emmms y <{II>, Con estos simbolos los
mayas podian escribir cualquier nimero. Utilizaban el simbolo <> para indicar que
una posicidn esta vacia.

® L os mayas llegaron a utilizar nGimeros muy grandes: existen calendarios en los que se
mencioha uh periodo de tiempo de 300 millones de afios.

>>> Lo que aprendimos

En la columna de la derecha ordena los siguientes numeros del menor al mayor.

4>

ZEn qué te fijaste para ordenar los nimeros?




SESION 3 EL SISTEMA DECIMAL
>>> Para empezar

El sistema de numeracidn decimal tiene sus origenes en los numeros hinddes y fueron
dados a conocer en Europa por los drabes, por lo que se les conoce como nameros in-
doarabigos.

>>> Consideremos lo siguiente

En esta actividad debes hacer una suma paso a paso para que vayas obteniendo los
nimeros que estan en la columna de la izquierda. Por ejemplo: para pasar del O al 900,
se suma 900, y para pasar del 900 al 902, se suma 2. Debes poner, ademas, como se lee
cada numero.

RESULTADO ?‘Zi'}_‘:"zﬂgx EL RESULTADO SE LEE
0 el Cero
900 Se suma 900
902 Se suma 2 Novecientos dos
400 902
410 902
410 972 Cuatrocien‘;giedr::;;ncglorswovecientos
50410 972
58410072 | sesuma3000000 | MUY oo il cooceros e
58 416 972
858 416 972




a) Completa la siguiente suma con los ndmeros que obtuviste en la columna de
“operacion realizada”:

900 + 2 + + + + + 8 000 000 + +

b) Cual es el resultado de hacer esta suma?

¢) En ¢l sistema de numeracidon decimal hay 10 simbolos o cifras. (Cudles son?

O Comparen sus respuestas y expliquen como las obtuvieron.

>>>Manos a la obra
O I. Observa la siguiente tabla:

Millones Millares Unidades
D. de U. de C.de D. de U. de | Centenas | Decenas | Unidades
millén | millon millar millar millar (@] (D) (%)) 1L
5 8 4 1 0 9 7 2 d

El nimero 58 410 972 se lee “cincuenta y ocho millones cuatrocientos ] L)

diez mil novecientos setenta y dos”. B = A
Fijate en la tabla y responde. ' !‘ e
L L.
Millones Millares Unidades =
C.de | D.de | U.de | C.de | D.de | U.de | Centenas [ Decenas | Unidades | - =
millén | millén | millén | millar | millar | millar © o) ) e
ey e
8 5 8 4 1 6 9 7 2

;Cémo se lee el nimero 858 416 9727

O Comenten y comparen sus respuestas.

Cuando se leen los numeros se agrupan cada tres cifras. Las tres primeras, de derecha a
izquierda, son las unidades; las tres siguientes son los miles; las tres siguientes son los
millones; luego vienen los miles de millones y después los billones.



O Il. En el nimero 858 416 972, el valor posicional del 5 es 50 000 000 unidades; el valor po-
sicional del 6 es 6 000 unidades. Completa la tabla con el valor posicional de cada cifra.

Millones

Millares

Unidades

C. de
millén

D. de
millén

U. de
millén

C. de
millar

D. de
millar

U. de
millar

Centenas

©

Decenas | Unidades
(D) ()

%

8

5

8

4

1

6

9

7 2
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50 000 000

400 000

6 000

70 2

<
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2+70 +

a) Completa la suma de todos los nameros del tercer rengldn, leidos de derecha a
izquierda:

+ 6 000 +

b) ;Cudl es el resultado de esta suma?

+ 400 000 +

+ 50 000 000 +

c) Estos nameros también se expresan utilizando multiplicaciones: las unidades se
multiplican por Ty los demas numeros se multiplican por 10, 100, 1000. Comple-
ta la tabla para expresar asi cada una de las cantidades.

5

4

50 000

000

400 000

6 000

70 2

8 x 1 000 000

6 x 1 000

9x100 [7x10|2x1

d) Completa la suma de todos los ndimeros del ultimo renglon:

2x1

+ | 7x10 ) +

6 x 1000

+ | 8x1000000| +

5 x 10 000 000

O Comparen sus tablas y comenten:

a) En el ndmero 858 416 972, jcudl es el valor posicional del primer 8, de izquierda

b) ¢Cudl es el valor posicional del siguiente 87

a derecha?




O Ill. Completa la tabla con el valor posicional de cada cifra en el nimero 50 410 972.

Millones Millares Unidades
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50 000 000 400 000

a) ¢Cudl es el valor posicional del primer 0, de izquierda a derecha?

b) ;Cual es el valor posicional del siguiente 0?

¢) Expresa en tu cuaderno el namero 50 410 972, utilizando los maltiplos de 10.

O Comparen sus respuestas.

En el sistema de numeracion decimal se agrupa de 10 en 10: 10 unidades forman una
decena, 10 decenas forman una centena, 10 centenas forman una unidad de millar,
eteétera. En cada posicién puede ponerse una cifra del 0 al 9; al llegar al 10 hay
que agregar una unidad en la mgmente"'ﬂposmmn Asi, de derecha a izquierda, en la
primera posicion van las unidades, en la segunda posicién van los grupos de 10, en
la tercera posicién van los grupos de 10 x 10 =100, en la tercera posicion se tienen los
grupos de 10 x 10 x 10 =1 000, etcétera.

IV. El siguiente es un juego por equipos. Cada integrante del eqmpo debe hacer cinco
tarjetas como las que se muestran y recortarlas. By,

Encuentren todos los numeros que pueden obtenerse usando las cinco tarjetas. Anéten-
los en sus cuadernos en orden de menor a mayor, con letra y con ndmero.

a) ¢Cuantos numeros diferentes encontraron?

b) ¢Cudl es el mayor? Escribanlo con nameros

¢) ¢Cual es el menor? Escribanlo con nimeros

O Comparen sus respuestas y expliquen como las obtuvieron.



>>> A lo que llegamos

s En el sistema de numeracion decimal, que es el de uso oficial en nuestro pais y en casi
todo el mundo, se usan diez simbolos o cifras: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 y 9 llamados digitos.

* Es un sistema posicional porque el valor de cada digito depende de la posicién en la
que se encuentre, Al escribir nimeros enteros, el valor del digito que esta en la segunda
posicién, de derecha a izquierda, se multiplica por 10; el que esta en la tercera se multi-
plica por 100; el que esta en la cuarta se multiplica por 1 000, y asi sucesivamente.

* Uno de los digitos, el 0, sirve para indicar que una determinada posicion esta vacia.

>>> Lo que aprendimos

O 1. De acuerdo con los datos del Gltimo Censo General de
Poblacidn y Vivienda, en el afo 2000 Meéxico tenia

w . - . 97 483 412 habitantes. El estado mas poblado era el
| ' '; e E Agl” e Ak -u_h?.‘- ,';_r','\e:-u:;;—, Estado de México con 13 083 359, el menos poblado
- ¥ '“'-"'-:.i':"'"-'-%.i"".: o era Baja California Sur con 423 516. El DF tenia

8 591 309, Jalisco 6 321 278 y Veracruz 6 901 111.
Con estos datos haz una tabla en la que indiques:
¢ El nombre de cada estado.
® Su poblacién, escrita con ndmero y con letra.

Ordena los datos de menor a mayor poblacion.

Fais
T e L
LA et ] S .
T g AR i o <R R 2. Relaciona’las columnas:
() Puede escribirse un niimero poniendo los simbolos en senti-
do opuesto sin que cambie el valor del ndmero.
A. Sistema de numeracion decimal. () Elvalor de cada posicion se obtiene multiplicando por 10 el

valor de la posicién anterior.

() Tiene tres simbolos.

B. Sistema de numeracidén maya.
¥ () El valor de cada nivel se obtiene multiplicando por 20 el

valor del nivel anterior.
() Para escribir ciertos numeros se necesitan muchos simbolos.
C. Sistema de numeracién egipcio.

() Se usan diez simbolos o cifras

() No tiene cero.




3. Agrega a las tarjetas de la actividad IV, una tarjeta con el nombre cientols). Esta tar-
jeta puede utilizarse como el singular ciento o el plural cientos. Encuentra la mayor
cantidad posible de nimeros que pueden obtenerse usando las seis tarjetas. Escribe-
los en tu cuaderno con letra y con namero. Indica el numero mayor y ¢l nimero
menor.

4. iTienen en tu comunidad un sistema de numeracién distinto del decimal?, jcuantos
simbolos tiene?, jes aditivo?, jes posicional?, shay algin simbolo que indique que
una posicion esta vacia?

4 Sugerencias para que revises otros materiales con
>>> Pa ra Sa be r m as los que puedes ampliar tu conocimiento del tema.

= Sobre los sistemas de numeracién consulta en el libro de texto de Matemdticas quin-
1o grado, SEP, 1a pertada del Blogue 1 (pp. 8 v 9).

% Sobre los sistemas de numeracion maya consulta:

& http:/finteractiva.matem.unam.mx/matechavos/sabias/html/mayas/html/mayas.html
[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].
Preyecto Universitario de Ensefianza de las Matematicas Asistida por Computadora,
UNAM.

&
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.Q Fracciones y decimales

en la recta numerlca

En esta secuencia trabajaras en la representacion de numeros fraccio-
narios y decimales en la recta numérica a partir de distintas informa-
ciones, analizando las convenciones de esta representacion.

SESION 1 EL SALTO DE ALTURA
>>> Para empezar

.-

[—
= & soito de aitura

El salto de altura es una de las competencias atléticas mas atractivas. Se trata de saltar
sobre una barra horizontal que esta colocada a varios metros sobre el nivel del piso. jLos
mejores atletas saltan mas de 2 metros de altural

Para decidir cuando un competidor gana o pierde una competencia €s muy importante
medir de modo muy preciso la altura de sus saltos. Las mediciones de los saltos se pueden
realizar usando fracciones y nimeros decimales.

La tabla muestra tres marcas conseguidas en el salto de altura por distintos atletas.

Afio Competencia Atleta Longitud aproximada
del salto (metros)
1993 Campeonato Mundial Javier Sotomayor 1
de Atletismo 2 2
1996 Juegos Olimpicos de Charles Austin 2
Estados Unidos 2 5

2004 Juegos Olimpicos de Stefen HIm
Atenas

N
W=




>>> Consideremos lo siguiente

En la siguiente recta se ha representado el salto de Sotomayor. Anota en el lugar
correspondiente la representacion de la distancia que saltaron Austin y H3lm.

[ [ I
1
0 2 21

Sotomayor

a) ¢Quién hizo ¢l salto de mayor altura?

b) (Quién hizo el salto de menor altura?

O Comparen sus respuestas y comenten como las obtuvieron.

>>> Manos a la obra

O I. Ubica en la siguiente recta los nimeras 1, % y 1%.

Recuerda que:

Un namero mixto s€

puede expresar

como una fraccion :

impropia. Por €jemP'O:
5

i 1.8,
2§=2+2 2

|
[ [ I
0 2 2

=

a) En la misma recta ubica el 3.

b) ¢Cémo supiste donde va el 37

¢) Con tu regla mide la distancia del 0 al 1. ;Cuanto es?

/Y ladistanciade 1 a2? ylade2a3?7
Verifica que estas tres distancias sean iguales, si no es asi revisa en donde esta el
Errofr.

Il. Considera ahora sélo la distancia de 2 a 3.

a) Ubica el punto 2% (altura que salté HSlm).

b) ¢Qué hiciste para localizar el punto 2%?




¢) Hay muchas maneras de dividir un segmento en tres partes iguales; a continua-
cidn se presenta una.

1. Necesitas una hoja rayada. 2. Tomas la hoja de papel y colocas una de las rayas al
inicio del segmento que quieres dividir.

%,
%,
3. Giras la hoja hasta que tres renglones corten al seg- 4. Pones una marca en cada corte y jlistol el segmento

mento que quieres dividir. queda dividido en tres partes.

d) Utiliza el procedimiento anterior para dividir segmentos en tres partes iguales y
ubica en la recta % % % 1 % 1%, 2%.

0 1 2 3

e) Verifica que el segmento que va de 0 a 1 haya quedado dividido en tres partes
iguales. Puedes usar tu regla para medir la longitud de las partes.



El ndimero de renglones que debes considerar es igual al nimero de partes en que quieres
dividir el segmento; por ejemplo, si quieres dividirlo en cinco partes, giras la hoja hasta
que cinco renglones corten al segmento.

[ I I I
0 1 2 3

Utiliza tu regla para verificar que el segmento que va de 1 a 2 haya quedado dividido en
cinco partes iguales. -

Regresen al problema inicial y verifiquen, apoyandose en el procedimiento de Ia hoja
ravada, si localizaron bien los saltos de Austin y HéIm.

>>> A lo que llegamos

En la recta numérica pueden ubicarse fracciones.

2
0 1 13 2 3

Si se desea ubicar novenos en la recta, la unidad en la que se va a
ubicar debe quedar dividida en nueve partes iguales.

Para ubicar niimeros en la recta numérica es importante que con-
sideres que a diferencias iguales entre nimeros deben corresponder
distancias iguales.



Por ejemplo,
a) la distancia de 3 a 4 debe ser la misma que la de 4 a &.
b) la distancia de 1 a 1 debe ser la misma que la de 3a 31.

Longitudes iguales

IV. Cada uno de los miembros de la pareja localice la fraccion % en la siguiente recta
numérica considerando los puntos dados. Haganlo por separado.

Recta A I
0
O Comparen sus respuestas. Con su regla midan la distancia de 0 a % JEs lamisma o es
distinta? ;Porqué creen que sea asi?
IV. En la recta B localicen 1y 2. Haganlo por separado y no se olviden de considerar los
puntos dados.
Recta B I I
5
0 3

a) JEn cuantas partes dividieron el segmento que va de 0 a %?

b) Localicen otra vez la fraccion g pero ahora haganlo en la recta B.

¢) ¢Llegaron los dos al mismo resultado? Comenten como lo obtuvieron.

O Comparen sus respuestas y comenten:
a) ;Cuantas maneras distintas encontraron para localizar g en la recta A?

b) ¢Cuantas maneras distintas hay para localizar % en la recta B?



>>> A lo que llegamos

En una recta numérica que solo tiene localizado un niimero, hay
muchas maneras correctas de localizar otro. Por ejemplo, en la recta A

de la actividad anterior hay muchas maneras distintas de localizar % .

Si en la recta numérica estan ya localizados dos puntos, entonces hay
una sola manera de localizar cualquier otro. Por ejemplo, en la recta B
de la actividad anterior hay una sola manera de localizar g .

>>> Lo que aprendimos

O 1. Usa una hoja rayada para dividir segmentos en el namero de partes que se requiere y
ubica las fracciones que se indican.

2 [ |
a s |
0 1
2 | | |
b1g | i i
0 1 2
3 | |
97 i |

—
jry

d)

2. Anota el nimero que corresponde a cada punto.




=

=
N

N|=

=
]
wiro

SESION 2

3. Ubica en la recta numeérica los numeros indicados.

|
|
5
0 3

Comenten sus respuestas con otros compaferos. Mencionen la manera en que hallaron
los numeros de la actividad 2. Con respecto a la actividad 3, comenten acerca de cuales
incisos tenian varias respuestas y cudles solo una y justifiquen por qué tenian una o
varias respuestas.

DENSIDAD Y FRACCIONES
>>>Para empezar

Entre dos fracciones siempre hay otra fraccion. A esta propiedad se le conoce como
densidad de las fracciones. En esta sesion estudiaran esta propiedad.

>>> Consideremos lo siguiente

O Encuentren un numero que esté entre % % % Localicenlo en la siguiente recta numérica:

| |
[ [
1 2
3 3

O Comparen sus respuestas y comenten como las obtuvieron.



>>>

O

&

P

O

Manos a la obra

I. Los alumnos de otra telesecundaria dijeron que no hay ningun numero entre % % %

porgue entre 1 y 2 no hay ningtin niumero.

Comenten: jEstan de acuerdo con ellos?, jpor que?

Il. En la recta numérica localicen los numeros Oy 1.
El segmento que va de 0 a 1 queda dividido en tercios. Verifiquenlo.

a) Dividan los tercios en sextos, jen cuantas partes tienen que dividir cada tercio?

b

Entre 2 y 2 hay otra fraccién con denominador 6, ;cudl es?
Localicenla en la recta.
¢) Dividan en novenos el segmento de 0 a 1, jen cudntas partes tienen que dividir

cada tercio?

d

Encuentren vy localicen en la recta tres nimeros que estén entre % % % . iCuales
son?

Comparen sus respucstas.

A lo que llegamos

Entre cualquier par de nimeros fraccionarios siempre hay otros na-
meros fraccionarios. Esta es una propiedad que se conoce como pro-
piedad de densidad de las fracciones.

Ill. En las rondas eliminatorias para el Campeonato Mundial de 2005, un competidor
tuvo mejores marcas que H6lm, pero no superd la marca de Austin. En la recta nume-
rica estan representadas las alturas que saltaron Hélm y Austin.

1 2
2§ 2g
Hélm Austin

Contesten:

¢Cuanto pudo haber saltado el nuevo competidor?

Representen esta altura en la recta numérica.



O IV. Los alumnos de otra telesecundaria dijeron que no se puede resolver el problema
anterior. Convirtieron los resultados de Austin y de H6lm a quinceavos:

Recuerda que:

o2 e

ion se Charles Austin: 2 2m- 215 m
fracclo

Cyando en una irds o

multiplica por el mismo nume

al numerador .

y af denominador, 5€ obtiene

6im:21m=23
Stefen Holm: 2 m =23 m
una fraccion equivalente.

Y dijeron que entre 2.2 y 2-8 no hay ningiin nimero.
Por gjempio:
x3
Numerader 2 = 35"
Denominador & %3 ¢Estan de acuerdo con lo que dicen en esa escuela? jPor qué?
i tes.
2 y & son equivalen
Entonces £ Y 35

O V. En la recta numérica localicen 2% % 2% Dividan en treintavos y encuentren

zﬁzz[j

15 30

2%:2[j

0

a) iEn cuantas partes hay que dividir cada quinceavo para obtener treintavos?

b) Exactamente a la mitad entre Z%y 2% hay otro numero, jcual es?

¢) Sin dividir en la recta, encuentren las siguientes equivalencias:

5
15

Jen

2 2@9
2 :2%;

1

o1

d) Entre 2% y2 % hay dos fracciones con denominador 45, cuales son?

<

Encuentren tres posibles saltos mas altos que 2 % m (Stefen H6lm), pero mas bajos
que 22 m (Charles Austin):




>>> Lo que aprendimos

1. En la siguiente recta numérica ubica el numero %:

vy ——
ooy ——

Encuentra tres numeros que estén entre % y g . Localizalos en la recta.

2. Encuentra tres numeros que estén entre 1 % y 1 % . Localizalos en la siguiente recta
numeérica:

EL SALTO DE LONGITUD
Y LOS NUMEROS DEEIMALES
>>> Para empezar

Otra de las pruebas atléticas mas emacionantes es la del salto de longitud. Como veran,
al igual que las fracciones, los decimales juegan un papel sumamente importante en las
decisiones que los jueces toman para saber quién es el ganadaor de una prueba.

>>> Consideremos lo siguiente

La siguiente tabla muestra las mejores marcas de la prueba de salto de longitud en la
categoria varonil.

MEJOR MARCA MUNDIAL MEJOR MARCA MEJOR MARCA EN LOS JUEGOS
DE ATLETISMO EN JUEGOS OLIMPICOS OLIMPICOS DE ATENAS (2004)
Mike Powell (EEUU) Bob Beamon (EEUU) Dwight Phillips (EEUU)
8.95 m 8.9 m 8.59 m

Localicen en la siguiente recta cada una de estas marcas.

SESION 3

I
8.5

a) ;Superd Dwight Phillips la marca de Bob Beamon?

b) ;Superd Dwight Phillips la marca de Mike Powell?




Comparen sus procedimientos con los de sus companeros y comenten:

En una escuela dicen que 8.59 es mas grande que 8.9, porque 59 es mayor que 9
JUstedes qué opinan, cual serd mas grande? ;Por qué?

>>>Manos a la obra
O I. Realicen las siguientes actividades:
a) Localicen en la recta los nimeros 81% .8 1%, 8

-

y8

&leo
ale

1_0'8

iy

|
I |
8.5 9
b) Escriban las marcas de Powell, Beamon y Phillips en forma de numero fraccionario
mixto:
Powell: 8.95=8 %
Recuerda que:
. cionarios
Los numeros frac "
decimales s¢ pueden escribir Beamon: 8.9 =8 Q
como fraccion con denomi-
nador 10, 100, 1000, et¢. o
dependiendo de si €l numer Phillips: 8.59 = 8===
decimal tiene décimos, ps: 6. 100
centésimos, Mmilesimos,
etcetera 5 ¢) ¢A cuantos centésimos equivalen 9 décimos?
Por ejemplo, 8.5 = 835 00 - 5
A o 90 . q 597
d) ;Qué numero es mayor 8100 o 8100.
: ; : . 895 g 90 59
e) En la recta anterior localicen los ndimeros: 810—0, 8 oY 81%'
O Comenten:
. Y

JEn qué se equivocaron en la respuesta de la otra escuela?

O Il. En las rondas eliminatorias para ¢l Campeonato Mundial de 2005 hubo cinco com-

petidores con mejores marcas que Beamon, pero no igualaron la marca de Powell.
Todos estos competidores tuvieron marcas distintas.

a) ;Cuanto pudieron haber saltado estos competidores?

b) Ubiquen sus saltos en la siguiente recta:




O Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y comenten:
a) ¢Encontraron las mismas distancias para los saltos?

b) Sise divide a la mitad el segmento que va de 8.90 a 8.91, se encuentra el nime-
ro 8.905. ;Qué numero se encuentra si se divide a la mitad el segmento que va de
8.91 a8.92?

>>> A lo que llegamos

Entre cualquier par de niimeros decimales siempre hay otros niimeros decimales. Esta es
una propiedad que se conoce como propiedad de densidad de los nimeros decimales.

>>> Lo que aprendimos

1. En la siguiente recta numérica localiza los numeros 0.5 y %. Después encuentra dos
numeros que estén entre ellos.

2. En la siguiente recta numérica localiza los numeros % %, 0.4,0,

[5][%]

s ——
-

a) ¢Cual es el mayor de los numeros que localizaste?

b) Y, jcudl es el menor?

¢) Encuentra y localiza dos nimeros que estén entre % % %

>>> Para saber mas

Sobre las distintas maneras de representar nameros enteros consulta en las Bibliotecas

Escolares y de Aula: AR e bciar

Marvan, Luz Maria, "Escritura decimal infinita" y "Otros simbolos para nimeros no ente- l e

k i
ros” en Representacion numérica. México: SEP/Santillana Libros del Rincon, 2003. b

- Y

—r - . . o g Y
Sobre las distintas maneras de interpretar los nameros escritos en forma de fraccion consulta: ﬂ

Marvan, Luz Maria. Andrea y fas fracciones. México: SEPfSantillana, Libros del Rincén, 2003.

Sobre la distribucion de la poblacién en el pais consulta: Aadran y bas
http:/fwww.inegi.gob.mxfinegifdefault.asp [Fecha de consulta: 23 mayo 2006]. l '”“‘:f ol
Ruta: entrar al acceso directo // Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, o, e i
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica. ﬂ



() Sucesiones de

numeros y figur

P . .

En esta secuencia construiras sucesiones a partir de una regla dada
y determinaras expresiones generales para definir las reglas de suce-
siones numéricas y figurativas.

SESION 1 FIGURAS QUE CRECEN
>>> Para empezar

[L—1 .
'II Figuras que crecen

Unasucesion de figuras esun conjunto de figuras con |a propiedad de gue hay un patron
de crecimiento que permite obtener todas las fiquras del conjunto, empezando por la
que ocupa ¢l primer lugar de la sucesion, luego la que ocupa ¢l segundo, luego la que
ocupa el tercero y asi sucesivamente. Se llama figura 1 a la que ocupa el primer lugar en
la sucesion, figura 2 a la que ocupa el segundo, figura 3 a la que ocupa el tercero y asi
sucesivamente.

>>> Consideremos lo siguiente
O a) Completen la siguiente sucesion de figuras.

®

® ®

so00 ® °

see e o ® ®

oo * 0 e o ® ®
oo eeo eeoe esceone
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

Figura 6 Figura 7 Figura 8 Figura 9



b) Completen la tabla para encontrar cuantos puntos tienen algunas de las figuras de la
sucesion. Si es necesario dibujen las figuras en sus cuadernos.

Namero de la
figura

Namero de puntos
de la figura

Namero de la
figura

Namero de puntos
de la figura

1

4

8

9

10

11

12

13

N[O~ wWN

14

O Comparen sus tablas y comenten:

a) ;Como caleularon el nimero de puntos de la figura 14?

b) iComo calcularian el ndmero de puntos de cualquiera de las figuras?

>>> Manos a la obra

I. Cuadles de los siguientes procedimientos sirven para encontrar el nimero total de
puntos de cualquiera de las figuras de la sucesion? Subrayenlos.

Multiplicar por 4 el nimero de puntos que tiene la figura en cada lado.

Se le suman 4 puntos al ndmero de puntos de la figura anterior.

Son los maltiplos de 4.

Es el nimero de la figura multiplicado por 4.

O Comparen sus respuestas. Usen los procedimientos que escogieron para

contestar:

a) ;Cudntos puntos tendra la figura 157

b) ;Cuantos puntos tendra la figura 207

Il. Contesten:

a) Escriban el nimero que corresponde a cada

una de las figuras de la derecha.

b) ¢Qué figura tendria 56 puntos?

¢) ¢Qué figura tendria 72 puntos?

O Comenten:

Figura

¢Por qué no hay figuras con un numero impar de puntos: 1,3,5,7,9, ...7

Recuerden que:

Los muitiplos de 4 son

los NUMEros Gue S¢
obtienen al multnphclar
¢l pimero 4 por algun
otro nUmero.
por ejemplo, 12es .
muttiplo de 4 porgue:
4x3=12.

Figura



>>> A lo que llegamos

A los procedimientos que dicen como obtener el nimero de puntos de cada figura
en una sucesién se les llama reglas. Por ejemplo, en la anterior sucesion de figuras,
el procedimiento son los miltiplos de 4 es una regla que permite encontrar el nu-

mero de puntos que tiene cada figura.

Cuando hay varias reglas para obtener el numero de puntos de cada figura en una
sucesion se dice que son reglas equivalentes. En el ejemplo, las siguientes reglas son
equivalentes:

* Se le suman 4 puntos al niimero de puntos de la figura anterior.
* Son los maltiplos de 4.
e Es el nimero de la figura multiplicado por 4.

>>> Lo que aprendimos

1. Completen la siguiente sucesion de figuras:

)
° )
° e o
oo ooo cooo
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura b
o
o
o o
o o
o o
o o
o o
o o
0000000 oo000C000
Figura 6 Figura 7 Figura 8 Figura 9

a) ¢Cudles de las siguientes reglas sirven para encontrar ¢l namero de puntos de
cualquiera de las figuras de la sucesion? Subrayenlas.

* El nimero de puntos de la figura anterior mas 2 puntos.
* Los numeros impares.

¢ Multiplicar por 2 el numero de la figura y sumar 1.



b) Usando la regla que escogieron, completen la siguiente tabla para calcular el
numero de puntos de algunas de las figuras de la sucesion.

Numero de la figura | Nimero de puntos

1

2
3
4
5

8

10

15

20

25

30

Comparen sus tablas y las reglas que escogieron. Encuentren las reglas que son
equivalentes.

O 2. Contesten las siguientes preguntas:

a) ;Qué figura tiene 51 puntos?

b) ;Qué figura tiene 81 puntos?

¢) ¢Habra alguna figura con 62 puntos?

Expliquen en sus cuadernos por qué.

O Comenten:

a) ¢Por qué la siguiente figura no aparece en la sucesion?

b) ;Por qué en la sucesion no hay figuras que tengan un numero par de puntos: 2, 4,
6,8, .7



SESION 2 NUMEROS QUE CRECEN
>>> Para empezar
Q En una sucesion de numeros, como: 2, 4, 6, 8,10, 12, 14, 16, ...

Se llama primer término al nimero que ocupa el primer lugar en la sucesion, en el ejem-
plo el primer término es 2.

Se llama segundo término al nimero que esta en el sequndo lugar en la sucesidn, en el
ejemplo el segundo término es 4.

Se llama tercer término al numero que estd en el tercer lugar, en el ejemplo el tercer
término es 6, etcétera.

>>> Consideremos lo siguiente

O a) Completen la siguiente sucesion de nimeros:

3912 _ 18, .27, 33, 42, 48 __ 54, 60, ..

b) Escriban en sus cuadernos una regla para obtener cualquiera de los términos de la
sucesion.

O Comparen sus respuestas y las reglas que escribieron.

>>> Manos a la obra

I. Usando la regla que escribieron completen la siguiente tabla (observen que la tabla
inicia con el término que ocupa el lugar 21):

Lugar del término Término de la sucesion
21
22
23
24
25
30
93
40
123
126
50
180




a) ;Cudl es el término de la sucesidn que estd en el lugar 40?

b) ;Cudl es el término de la sucesidn que esté en el lugar 247

¢) En qué lugar esta el término 30?

d) ZEn qué lugar esta el término 1237

. De las siguientes reglas, jcuales son equivalentes a la que ustedes encontraron para
obtener los términos de la sucesion? Subrayenlas.

Sumar 3 al lugar del término.
Sumar 3 al término anterior.
Los multiplos de 3.

Multiplicar por 3 el lugar del término.

O Comparen sus tablas y sus respuestas.

>>> A lo que llegamos

Las reglas que sirven para obtener los términos de una sucesion se
pueden dar a partir del lugar del término, por ejemplo multiplicar por
3 el lugar del término.

Ill. En la columna izquierda se presentan los primeros términas de algunas sucesiones
y ¢en la columna derecha, algunas reglas que permiten encontrar estas sucesiones.
Relacionen ambas columnas.

iCuidado: algunas de las sucesiones se pueden obtener usando dos reglas!

Términos de la sucesion Reglas
() 24,6,8,10,12,14, 16, ... (A) Sumar cuatro al término anterior.
( ) 5,10,15, 20, 25, 30, 35, 40, ... (B} Los nimeros pares.
( ) 59,13,17,21,25,29, 33, ... (C) Multiplicar el lugar del término por 4.
( ) 4,8,12,16, 20, 24, 28, 32, ... (D) Multiplicar el lugar del término por 5.
() 9,14,19,24, 29, 34, 39, 45, ...  (E) Multiplicar el lugar del términoc por 5 y sumar 4.

(F) Multiplicar el lugar del término por 2.



SESION 3

Comparen sus respuestas y comenten: Recuerden
que:

/Cuales de las reglas anteriores son equivalentes?
Dos reglas son equivalentes s;

Lpn /gs dos se obtienen fog
términos de g misma sucesion

>>> Lo que aprendimos

Un juego en parejas:

* El primer jugador inventa una regla y la escribe en su cuaderno (sin que la vea su
companero). Luego, usando la regla, escribe los primeros ocho términos de la sucesién
y se los ensefia a su compafero.

* Flsegundo jugador escribe una regla para obtener la sucesién.

* Los dos jugadores verifican si con la regla del sequndo se obtienen los términos de la
sucesion planteada por el primero (es decir, si el segundo jugador escribio la regla
correcta). De ser asi, el segundo jugador gana un punto.

* Se empieza nuevamente el juego intercambiando los papeles de los jugadores.

REGLA DE SUCESIONES
>>> Para empezar

En las sesiones anteriores aprendicron a escribir reglas que describen las sucesiones de
numeros y figuras usando palabras. En esta sesion aprenderan ofra forma de escribir
estas mismas reglas utilizando el lugar que ocupa el término en la sucesién.

>>> Consideremos lo siguiente

O Completen la siguiente sucesion de nimeros y contesten las preguntas.

7,14,21, .85, ., 56,68, . 77,___, .98, 112, ..
a) ¢Qué multiplicacién hicieron para encontrar el término del lugar 4?7
b) ;Qué multiplicacién hicieron para encontrar ¢l término del lugar 10?

¢) ¢Qué multiplicacion hicieron para encontrar el término del lugar 207

d) Usen la letra n para representar ¢l ndmero del lugar y escriban una regla para encon-

trar el término del lugar n.

O Comparen sus respuestas y comenten como las encontraron.



>>> Manos a la obra

I. Completen la siguiente tabla para calcular algunos de los términos de la sucesion y
respondan las preguntas. Usen las reglas que encontraron.

Lugar Término
del término de la sucesion
1 7
2 14
3 21

4
5 35
6
7
8 56
63
10
15
140
25
210
40

a) ¢Entre qué namero dividen el 63 para encontrar el lugar que ocupa en la sucesion?
b) éEntre qué namero dividen el 210 para encontrar el lugar que ocupa en la sucesion?
) {Qué multiplicacion hicieron para encontrar el término que esta en el lugar 30?7
d) ;Qué multiplicacion hicieron para encontrar el término que esta en ¢l lugar 40?7

¢) {Qué multiplicacion hicieron para encontrar el término que estd en ¢l lugar n?



Il. En una telesecundaria escribieron las siguientes reglas para encontrar el término que
esta en el lugar n, icon cuales de estas reglas estan ustedes de acuerdo? Subrdyenlas.

Sumar nmas 7.
Multiplicar por 7.
Sumar 7 al término anterior.

Multiplicar n por 7.
O Comparen sus respuestas y encuentren las reglas que son equivalentes.

O I11. Usando las reglas que encontraron contesten las siguientes preguntas:

a) ;Cual es el término que esta en el lugar 1007

b) i Cual es el término que estd en el lugar 1507

¢} ;Cudl es el término que esta en el lugar 3007

d) ;En qué lugar estd el término 7777

IV. Completen la siguiente sucesion de figurasy contesten las prequntas.

o o
o o
o o o o
00000
o © 0000 o o
000 o o
o © o o o o
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
o o
o o
o o
o o
o <} o o
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o o o o
a Q 000000000
Q o o o
0000060 o <]
o o o o
o o o o
o o o o
o o o o
Q o o o

Figura 5 Figura 6 Figura7



a)

b

d

€)

¢Cuantos puntos tendra la figura 4?

¢Cuantos puntos tiene la figura 7?7
¢Cuantos puntos tendra la figura 9?

¢Cuéntos puntos tendra la figura 10?

¢Cuales de las siguientes reglas permiten encontrar el nimero de puntos de la fi-

gura que esta en el lugar #? Subrayenlas.

* Sumar 5 al término anterior.
*5n + 2.

* Multiplicar 72 por 5y sumar 2.

Usando la regla que ¢ligieron completen la siguiente tabla para obtener ¢l ndme-

ro de puntos de algunas de las figuras de la sucesion.

Lugar
de la figura

Namero de
puntos de la figura

1

7

2

12

17

27

37

10

20

25

30

100




>>> A lo que llegamos

Las reglas que sirven para obtener los términos de una sucesion se pueden dar
a partir del lugar del término de la sucesién.

Por ejemplo, la regla multiplicar el lugar del término por 7 se puede escribir usan-
do la letra n como:

» multiplicar 7 por n.

* 7 por n.

Por convencion, 7 x nse puede escribir como: 7.

Entonces:

» El término que esta en el primer lugar es igual a7 x 1 = 7.

« El término que esta en el segundo lugar es igual a 7 x 2 = 14.
» El término que esta en el tercer lugar es igual a 7 x 3 = 21.

« El término que esta en el lugar nesigual a7 x n.

>>> Lo que aprendimos

O Completa la siguiente sucesion de figuras y contesta las preguntas.

)
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o>

a) ¢Qué figura tendra 25 puntos ?

b) ¢Cudntos puntos tendrd la figura 8?

¢J ¢Qué figura tendra 100 puntos?

d) ¢Cudntos puntos tendra la figura 207

e) Escribe una regla para calcular el nimero de puntos de la figura del lugar

Para saber mas

Sobre las sucesiones de nimeros y patrones consulta en las Bibliotecas Eseolares y de
Aula:

Ruiz, Concepcion y Sergio De Régules. “Aventuras Fractales” en £/ Piropo matematico. De
fos ntimeros a las estrellas. México: SEP/Editorial Lectorum, Libros del Rincon, 2003.

Sobre patrones que aparecen en la naturaleza como la razén durea y los fractales
consulta: http://fwww.interactiva.matem.unam.mx

[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].

Ruta para la razén aurea: SECUNDARIA — RAZON AUREA (dar clic en el dibujo de
Nautilus).

Ruta para fractales: BACHILLERATO Y LICENCIATURA — FRACTALES (dar clic en el
dibujo de la Curva de Koch).

Proyecto Universitario de Ensefianza de las Matematicas Asistida por Computadora,
UNAM.




() Geometriay
&= expresiones

- Tl T
[ S e

== algebraicas

En esta secuencia explicaras en lenguaje natural el significado de
algunas formulas geométricas, interpretando las literales como ntime-
ros generales con los que es posible operar.

SESION 1 FORMULAS Y PERIMETROS
>>> Para empezar

= s ,
'II Formulas y perimetros

Recuerda que el perimetro de una figura geométrica es la medida de su contorno. A
continuacion se calculd el perimetro de un rectangulo, de un pentagono regular (de la-
dos y dngulos iguales) y el de un poligono irreqular; observa que ¢l contorno esta resal-
tado con una linea roja.

W

2cm

J—
5
o

4 cm

Perimetro=4cm+2m+4cm+2cm=12cm

— 3

Perimetro=5x3cm=15cm

J——

—2cm

Perimetro=6cm+5m+2m+3cm +3m=19cm



>>> Consideremos lo siguiente

O Completen la siguiente tabla para calcular el perimetro de algunos cuadrados de distin-
tos tamanos:

Medida del lado (cm) Perimetro (cm)
4

W (N[O,

—
o

25

Tabla 1

a) ;Coémo se obtiene el perimetro de un cuadrado?

b) ¢Cudl es el perimetro de un cuadrado cuyo lado mide x cm?

O Comparen sus tablas y comenten sus respuestas.

>>> Manos a la obra

O I. Calculen el perimetro de los siguientes cuadrados: 5cm
_S\. 4 cm
3cm
5cm
4cm
—3m— 4 .cm 5cm
Perimetro: Perimetro: Perimetro:

¢Como se calcula el perimetro de cualquier cuadrado?




Il. En una escuela escribieron las siguientes expresiones para calcular el perimetro de un
cuadrado cuyo lado mide x cm. Subrayen las correctas.

° x+4

s xxd4;

X+ X+ X+ X
* xporé4;

* 4 por x.

O Comenten en grupo las expresiones que creen que son correctas y contesten:

a) ;Como usarian las expresiones para calcular el perimetro de un cuadrado de lado
30 cm?

b) ¢Cudles de las expresiones les dan los mismos resultados?

>>> A lo que llegamos

Dos expresiones para calcular el perimetro son equivalentes
si siempre dan los mismos resultados. Por ejemplo, las expresiones
X+ X+ X+ x y 4 por x son equivalentes.

O I1l. La siguiente figura es un hexagono regular.

a) Encuentren y subrayen las expresiones correctas para calcular el perimetro del

hexagono:
6xa 6a
32+ 3a 6+a
6+6 +6+6+6+6 2+ a+a+a+a+a
ax6 2+6

Tabla 2



b) Usando las expresiones que escogieron llenen la siguiente tabla para calcular el
perimetro de algunos hexagonos.

Anoten en el primer rengldn las expresiones que encontraron.

Lado (cm)
2
4
10.5

Tabla 3

>>> A lo que llegamos

Las expresiones como las de la tabla 2 se llaman expresiones algebraicas.

Las expresiones algebraicas a+ 2+ a+ a+ a+ 4,32+ 34, 2x 6,6 x ay 6ason
equivalentes y sirven para calcular el perimetro de un hexagono con medida de
lado igual que a.

Por convencion, 6 x 2también se escribe 64.
%,

>>> Lo que aprendimos

O 1. Relaciona las columnas escribiendo en el paréntesis la letra que corresponda.

(A) ( 18xx
,
X
(8) ( )X+ X+X+X+X+Xx+x

© ( )8+x

( )8xx

( )x+6




2. Escriban las expresiones algebraicas que sirven para calcular los perimetros de las si-
guientes figuras geométricas:

——,—

—_—g—

Expresion: Expresion:

Expresion: Expresion:

SESION 2 FORMULAS Y AREAS
>>> Para empezar

El area de una figura es la cantidad de unidades de superficie que caben en su interior.

Un ejemplo de unidad de superficie es un centimetro cuadrado, que es de este
tamano y se abrevia em?.

Por ejemplo, el drea de un rectangulo se obtiene multiplicando ¢l largo por ¢l ancho; en
¢l caso del cuadrado, ambas medidas son iguales, por lo que se multiplica lado por lado.

—2cm — 4cm

Area =4 cm? Area =8 m?



>>> Consideremos lo siguiente
O Observen los siguientes rectangulos

dem

3cm

a) ¢Cuanto mide el area del rectangulo azul?

b) (Cudnto mide el drea del rectangulo rojo?

¢) ¢Cudnto mide ¢l area del rectangulo morado?

O Comparen sus respuestas y expliqguen cdmo las encontraron.

>>> Manos a la obra
O I. Completen la siguiente tabla:

S‘ Largo Ancho Area

(cm) (cm) (cm?)
2 1
4 3
5 2
6 2
6 5
7 4
8 3
8 6
9 7
10 2
10 3

O Comparen sus tablas y comenten como las completaron.



O Il. iCuales de las siguientes expresiones algebraicas sirven para calcular el area del rec-
tangulo que mide de largo sy de ancho £ Subrayenlas.

° S+ f+s+t
* s+t

* st

* sx L

° sxsxitxt

* fxs.
O Comparen sus respuestas y usen las expresiones que escogieron para calcular:
a) Eldrea de un rectingulo que mide de largo 15 em y de ancho 8 em.

b) El area de un rectangulo que mide de largo 3 m y de ancho 2 m.

>>> A lo que llegamos

Las expresiones s x t y sfson expresiones algebraicas para calcular
el area de un rectangulo de largo sy ancho % Por convencion, s x ¢
se escribe st.

O Ill. La siguiente figura es un cuadrado cuyo lado mide b:

—_— —

a) Subrayen las expresiones correctas para calcular el drea del cuadrado anterior:

4xb 4b
b+ b 4+ b

b+b+b+ b bb
hx b

b) Usando las expresiones que escogicron, llenen la siguiente tabla para calcular el
area de algunos cuadrados.



Anoten en el primer renglén las expresiones que encontraron.

Lado

3cm

2.5¢cm

2m

O Comparen sus expresiones.

>>> Lo que aprendimos

1. a) Escribe una expresion algebraica que permita
calcular el area del siguiente triangulo:

Expresién:

Recuerda que:

o de un tridngul

b) Usa la expresion que escribiste para calcular el area
de los triangulos con las siguientes medidas:

¢) Compara la expresion algebraica que escribiste y tu
tabla con uno de tus compaiieros. Comenten si las
expresiones que encontraron son equivalentes.

>>> Para saber mas

Sobre el calculo de areas y perimetros de distintas figuras geométricas consulta:
http:/fdescartes.cnice.mecd.es/1y2_eso/Los_cuadrilaterosf/Cuadrilateros2.htm

[Fecha de consulta: 16 de junio 2006].

o se caleula

i base por
e
resultado entre dos.
o ||l
2 1
4 3
2 5
6 2

Proyecto Descartes, Ministerio de Educacion y Ciencia. Espaiia.




SESION 1

En esta secuencia tendras la oportunidad de construir figuras simétri-
cas respecto a un eje, analizarlas y explicitar las propiedades que se
conservan en figuras tales como: triangulos isdsceles y equilateros,
rombos, cuadrados y rectangulos.

COMO SI FUERA UN ESPEJO
>>> Para empezar

e -

i -
e -

. y Fes 31 -

T.- i ——

El Taj Mahal se encuentra en la India y por su diseio y belleza es considerado una mara-
villa de la arquitectura. ;Ya observaste como se refleja en el agua?

Cuando el agua esta tranquila refleja las imagenes de los objetos y seres como si fuera
un espejo.



* En la figura de la derecha el reflejo es simétrico al

arbol con respecto a la linea roja.

* Esa linea roja recibe el nombre de eje de simetria.

-

Eje de simetria

>>> Consideremos lo siguiente

iDe qué manera podria trazarse el simétrico del barco con respecto a la linea roja? Pla-
;.' neeny lleven a cabo una manera para hacer el trazo con sus instrumentos geométricos.

c

O Comenten con otros equipos el procedimiento gque emplearon para trazar el simétrico.

>>> Manos a la obra

O I. En los siguientes dibujos el simétrico no esta bien trazado. Corrigelos.




Il. En el siguiente dibujo se ha trazado correctamente el simétrico del barco.
* Encuentra ¢l punto que s ¢l simétrico de A, nombralo A' (se lee A prima)

L Eje de simetria
yeAesel simétrtco )

Aes el '
métrico de A

Se dice d
de A', 0 bien, QU
correspondiente s!

Recuerda qué-

forman 4ng .
La distancia de un punt

a una recta s€ mide por
la perpendicutar 4ue W

ta.
del punto a fa rec %,

* Usa tu regla para unir A con A', al hacerlo obtienes el segmento AA".

a) (Cuanto mide la distancia del punto A

al eje de simetria?

b) ;Cudnto mide la distancia del punto A

al eje de simetria?

¢) ¢Cuanto mide ¢l angulo que forman el

eje de simetria y ¢l segmento AA"?

e La distancia del punto A y de A" al eje de simetria es la misma,
es decir, el punto A y A" equidistan del eje.

¢ El eje de simetria y el segmento AA’ son perpendiculares.



lll. Verifica que para los puntos By C y sus simétricos se cumplen también las dos con-

diciones enunciadas en el recuadro anterior.

* Anota en la figura las distancias de B, B, C, C'al eje y la
medida de los angulos que forman el segmento BB'y CC’

con el eje.

* Elige otros dos puntos y sus simétricos y verifica que
también se cumplen las condiciones mencionadas.

Esto que exploraste con algunas parejas de puntos simétricas

pasa con cualgquier pareja de puntos simétricos.

IV. Verifica en el problema inicial que los puntos rojosy
sus simétricos también cumplen esas dos condiciones.

>>> A lo que llegamos

Un punto es simétrico a otro con
respecto a una recta si y sdlo si se
cumple que ambos puntos equidistan
de la recta y el segmento que los une
es perpendicular a la recta.

El simétrico de un segmento con res-
pecto a una recta es otro segmento.

Todos y cada uno de los puntos del
segmento AB tienen su correspondiente
simétrico en el segmento A'B’.

El segmento A'B" es el correspondiente
simétrico del segmento AB

P

90°
1cm

P Eje de simetria

;




SESION 2 PAPEL PICADO
>>>Para empezar

g ¢Te has fijado en las figuras que se
forman cuando se hace papel picado?
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Muchos de los disefios de papel picado
son composiciones de figuras simétricas
con respecto a un eje.
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>> Consideremos lo siguiente

Planeen y lleven a cabo una estrategia para terminar el siguiente papel picado de tal
manera que sea una composicion simétrica respecto a la linea roja.

Recuerden que:
imétricos
Los puntos simet
equidistan del eje, ¥ q'ude:ble
segmento qu¢ los une
ser perpendfcular al efe.

Comenten en grupo el procedimiento que siguieron para terminar el disefio del papel
picado. En particular digan como le hicieron para que un punto y su simétrico queden a
la misma distancia del eje.



>>> Manos a la obra

O I. Se quiere trazar el simétrico de este triangulo con respecto al eje

- 2

N /

a) ¢Sera necesario trazar el simétrico de todos y cada uno de los puntos del trian-

gulo?

b) :Cudles puntos hay que localizar para trazar ¢l triangulo simétrico?
%,

4

Il. El siguiente es un procedimiento que puede emplearse para trazar figuras simétricas
€on respecto a un eje.

Se traza una perpendicular por cada vértice al eje de simetria. Para ello, primero se
colocan las escuadras de manera similar al dibujo de la pégivgaa 62, para trazar un
segemento perpendicular ¢l eje; después se prolonga este segmento hasta ¢l otro lado
del ¢je. Esto se hace en cada vértice.

a




b) Con el compas se toma la medida de la distancia ¢) Con esa misma abertura se localiza el simétrico de
de un punto al eje (puede hacerse con la regla, ese punto.
pero con ¢l compas es mas preciso). Observa
como.

d) Se repite lo indicado en b) y ¢ en cada vértice de e) Se unen los vertices para obtener fa figura
la figura. buscada.




O Ill. Utiliza el procedimiento descrito para completar el dibujo del siguiente papel picado,
de tal manera que sea simétrico con respecto a la linea azul.

.
\_/

S‘ IV. En tu cuaderno traza un tridngulo equilatero y una recta exterior al tridngulo, des-
pués traza su simétrico con respecto a la recta. Haz lo mismo con un rombo.

>>> A lo que llegamos

Para construir un poligono simétrico a otro con respecto a una recta:
1. Se traza una perpendicular a la recta por cada vértice de la figura.

2. Sobre la perpendicular que se trazo se toma la distancia de cada vértice a la recta
y se traslada esa misma distancia del otro lado de la recta. Se puede utilizar la regla
o el compas.

3. Se unen los vértices encontrados para formar el poligono.
En pocas palabras: se traza el simétrico de cada vértice con respecto a la recta y se unen.

SESION 3

>>> Para empezar

¢Conoces los vitrales? Son composiciones de vidrios de colores, su magia esta en la luz
que a lo largo del dia dejan pasar. La simetria también esta presente en algunos vitrales.




>>> Consideremos lo siguiente

Determinen y coloreen el rombo que ha sido bien trazado para que el vitral sea simétri-
co con respecto a la linea vertical.

ZEn qué se fijaron para elegir las figuras?

Comenten sus respuestas con sus compaiieros del grupo, no olviden mencionar en qué
se fijaron para elegir las figuras.



>>> Manos a la obra

I. Anota si estas o no de acuerdo con las siguientes afirmaciones; en cada caso explica
por qué.

Afirmacién ¢De acuerdo? (Por qué?

El vitral simétrico es el 3 porque los angulos del
rombo de la derecha son iguales a sus angulos
correspondientes del rombo azul.

El vitral simétrico es el 4 porque los lados de la figura
de la derecha miden lo mismo que sus correspondien-
tes del rombo de la izquierda.

El vitral simétrico es el 1 porgue los dos rombos
tienen sus lados y angulos correspondientes iguales.

Il. El siguiente vitral es simétrico con respecto al eje rojo.

Nombra A" al simétrico de A, B' al simétrico de B y asi sucesivamente. Mide lo que se
requiere y completa las tablas.

P ‘g 5

;,.Bé - _/c" N v S o |
¥ {

7 o) Fagp N N

——i,

Medida del segmento Medida de su simétrico Medida del angulo Medida del angulo
{cm) {cm) (grados) (grados)
AB AB" LA LA
BC BC /LB LB
<D D’ s C s
DA D'A 2D 4D
PQ PO’ LP LP
QR QR £Q el
RP RP” /R /R
a) ¢Cémo son entre si la medida de un segmento b) ;Cémo son entre si la medida de un angulo y

y su simeétrico? su correspondiente?




Il. Las siguientes son figuras simétricas con respecto al eje; sin medir, anota los datos
que s¢ piden. No olvides colocar las unidades de medida (cm y grados).

M
A a) Lado AD =
2.8 m
45° b) Lado NP =
B 4am Q o Lado PQ =
135°
5 em d) Angulo M =
90° 90° ¢) Angulo B =
¢ oem D N P

>>> A lo que llegamos

Una figura simétrica a otra con respecto a un eje conserva la medida
de los lados y de los angulos de la figura original.

AB = AP’
BC=B'C
AC=AC
£ Aseleedngulo A |LA=24A
AB=4£PB
£C=4C
IV. Observa en el vitral de la actividad Il que: Recuerda que:

tas parqfelas

rec
Las pservan

— — _— fas que €0
AD es paralelo a BC, esto se simboliza AD |1 BC. i?:mpre ja misma

PR es perpendicular a OR, esto se simboliza PR L QR. distancfa entre 3t-

a) ¢Qué segmentos son paralelos en la figura del lado izquierdo?

b) ¢Sus simétricos también son paralelos?

¢) ¢Qué segmentos son perpendiculares en la figura del lado izquierdo?

d) ¢Sus simétricos también son perpendiculares?




V. Considera las figuras de la actividad Ill. Anota el simbolo de paralelas { 11) o el de
perpendiculares (L ).

SiAD___ CD entonces MN
SIAD____ BC entonces VN

NP

P.

>>> A lo que llegamos

M M’
Como en una simetria se o
cohservan las medidas de los
segmentos y de los dngulos, o o
entonces, si hay lados paralelos
o perpendiculares en la figura p p-
original sluls simétricos ;:fimllznen Si VN || PQ entonces M'N’ [P
son paralelos o perpendiculares. L — J—

£ s Si MN _| NP entonces M'N" _|_ N'P".
Como te has dado cuenta, la simetria permite dar belleza y armonia a diversas composi-
ciones, como es ¢l caso de los vitrales. Para construir un vitral simétrico es importante
identificar las propiedades que se conservan en la simetria con respecto a un eje.
SESION 4

>>> Lo que aprendimos

1. Estos dos tridngulos son simé-
tricos respecto al eje rojo; sin
medir, escribe la medida de
cada lado y de cada angulo
de la figura simétrica.

2. Completa la figura para que
sea simétrica con respecto a la
linea azul.



3. Traza el o los ejes de simetria (si es que tienen) de estas figuras.

B /7 Y &

4. Traza el eje de simetria de cada pareja de figuras.

. (

5. Traza el simétrico del triangulo PQR con respecto a la recta m.




6. Traza el simétrico del rectangulo ABCD con respecto a la recta m; obtendras el rec-
tangulo A'B'C'D"

a) Cuales segmentos son paralelos en ¢l rectangulo ABCD?

b) ;Cuidles segmentos son paralelos en el rectangulo A'B'C'D™?

¢) Anota dos parejas de lados perpendictlares:

d) ¢Sus simétricos también son perpendiculares?

7. Enlafigura del nimero 6, traza el simétrico del rectangulo A'B'C’'D' con respecto a la
recta n; obtendras el rectangulo A"B"C"D" (A" se lee A bi-prima)

JPuede decirse que el primer rectangulo y el rectangulo que acabas de trazar son simé-

tricos? ____ jPor qué?

>>> Para saber mas

Consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula: S

Bosch, Carlos y Claudia Gémez. “Loe mismo de un lado y de otro” en Una ventana a las Unses ventars
formas. México: SEP/Santillana, Libros del Rincén, 2003. ! K formas

Sobre como se usa la simetria con respecto a un eje en el funcionamiento de un pan-
tografo consulta: http:/fwww.matematicas.net/paraisofcabri.php?id=simaxi d
[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].

Sobre dibujos simétricos coensulta: www.google.com.mx

[Fecha de consulta: 16 de junio 2006].

Ruta: Imagenes (escribir simetria y dar clic en bisqueda de imagenes para ver dibu-
jos simétrices).



SESION 1

En esta secuencia identificaras y resolveras situaciones de proporcio-
nalidad directa del tipo “valor faltante”, utilizando de manera flexible
diversos procedimientos.

LAS CANTIDADES
DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

>>>Para empezar

En esta sesion estudiaras los costos de distintas mezclas de colores de pintura. A la gama
de colores conocidos se les llama colores compuestos y se obtienen al mezclar los tres
colores primarios: amarillo, azul y rojo.

El color verde, por ejemplo, se obtiene mezclando azul y amarillo. Las distintas tonalida-
des de verde, mas claro o mas oscuro, dependen de las cantidades de colores azul v
amarillo que se mezclen.

>>> Consideremos lo siguiente

O Manuel es pintor y quiere saber cudnto cuesta medio litro de pintura de aceite de color

Recuerden que:

1 000 mf”lifros. fi 000 mi) A i
equivaten a1 litro 1) vy ™ |
11 =1 000 mt. » o p L8
s A t‘-_-' I
S

. . % . .
verde claro. Fue a una tienda de pinturas, pero como no tenian pintura verde claro, le
ofrecieron los colores que puede mezclar para obtenerla.

La siguiente tabla muestra los colores que hay que mezclar para obtener la pintura
verde claro que Manuel quiere:

Color final de la mezcla:

Pintura azul Pintura amarilla .
pintura verde claro

150 mililitros 350 mililitros 500 mililitros




El costo de la pintura varia dependiendo del color. La siguiente tabla muestra los costos
de los colores primarios de la pintura de aceite:

Color de la pintura Azul Rojo Amarillo

Precio por litro $300 $500 $700

Comenten y cantesten:

/Cual es el costo de 500 ml de pintura verde claro?

O Comparen sus resultados y comenten cémo los obtuvieron.

>>> Manos a la obra

I. En un grupo de otra telesecundaria hicieron el siguiente procedimiento para calcular
¢l costo de 500 mililitros de pintura verde claro:

o fon
'.5-]-.: s m S
1 litro de 1 litro de 2 litros de
pintura azul + pintura amarilla = pintura verde claro
$300 $700 $1 000

Y al final dijeron: "como dos litros de pintura verde claro cuestan 1 000 pesos, entonces
dividimos todo entre cuatro y tenemos que 500 mililitros cuestan $250"

Comenten

¢Consideran correcto el procedimiento que encontraron en la otra telesecundaria?

Argumenten su respuesta.

O II. Cuando Manuel fue a pagar le cobraron $290.
Comenten:

iLe cobraron bien a Manuel en la tienda?



IIl. Completen las siguientes tablas para calcular los costos de 150 ml de pintura azul v
de 350 ml de pintura amarilla:

Cantidades de Costode la Cantidades de Costo de la
pintura azul pintura azul pintura amarilla pintura amarilla
1000 ml $300 1000 ml $700

100 ml 100 ml
50 ml 50 ml
150 ml 350 ml

Ahora que ya saben ¢l costo de la cantidad de pintura azul y de la cantidad de pintura
amarilla que necesita Manuel para obtener el verde claro, completen lo siguiente:

Cantidad de Cantidad de Cantidad de

pintura amarilla 350 ml pintura azul 150 ml pintura verde claro 500 ml
Costo de la Costo de la Costo de la

pintura amarilla pesos pintura azul pesos pintura verde claro pesos

IV. Contesten las siguientes preguntas en sus cuadernos. Pueden usar tablas para hacer
sus calculos:

a) ;Cuanto cuestan 800 ml de pintura verde claro?

b) ;Cuénto cuestan 120 ml de pintura verde claro?

>>> A lo que llegamos

La cantidad de pintura amarilla y su costo son cantidades directamente proporcio-
nales, pues al aumentar (al doble, al triple, etc...) o disminuir {a la mitad, a la
tercera parte, etc...) la cantidad de pintura, su costo también aumenta (al doble, al
triple, etc...) o disminuye (a la mitad, a la tercera parte, etc...).

Por ejemplo, si 100 ml de pintura amarilla cuestan $70, entonces 200 ml cuestan
$140. Fijate que la cantidad de pintura aumento el doble, y por eso el costo tam-
bién es el doble.

Lo mismo sucede con la pintura azul; la cantidad de pintura azul y su costo son
cantidades directamente proporcionales.

Y ya hecha la mezcla, la cantidad de pintura verde claro y su costo también son
cantidades directamente proporcionales.



O V. Como no le alcanzaba el dinero, Manuel pregunto qué otro color con menor precio
podia llevar. El vendedor le dijo que comprara verde oscuro, que era mas barato por-
que lleva 300 ml de pintura azul y 200 ml de pintura amarilla. En sus cuadernos
contesten las siguientes preguntas.

a) ¢Cudnto cuestan 500 ml de pintura verde oscuro?
b) ¢Cudnto cuestan 800 ml de pintura verde oscuro?

¢) ¢Cudnto cuestan 120 ml de pintura verde oscuro?

>>> A lo que llegamos

Al sumar los costos de las cantidades de pintura amarilla y azul nece-
sarias para obtener pintura verde (clara u oscura), se obtiene el costo
de la pintura verde. Este costo resulta ser directamente proporcional
a la cantidad de pintura verde.

EL VALOR UNITARIO SESION 2
>>> Para empezar

En la secuencia 2 El mundo en que vivimos de su libro de Geografia ya estudiaron
algunos de los usos de las escalas. En esta sesion continuaran estudiando los usos de las
escalas.

———

-'II Escalas y maquetas en arquitectura

La maqueta de un edificio es una reproduccidn mas pequefia que conserva sus Recuerden queé:
proporci.oln.es. Es d§cir, si a cada centimetro de la maqueta le correspon(lienl 1.00 cm 100 centimetros

en el edificio, se dice que la escala de la maqueta es 1 a 100, lo que significa “un (00 cm) equivalen
centimetro en la maqueta son 100 cm en el edificio” En ese caso, todas las dimen- 1 metro 4 m).

siones de la maqueta son 100 veces menores a las del edificio: la medida de la
altura es 100 veces mas chica, la de la base es 100 veces mas chica, la del ancho
de las ventanas es 100 veces mas chica.

Nueva Biblioteca Pablica de México Vasconcelos, México, D.F



>>> Consideremos lo siguiente

La figura 1 es el plano de una casa dibujado a una escala de 2.5 cm a 4 m ( es decir, dos
centimetros y medio del dibujo representan cuatro metros de la medida real de la casa).

Ancho
Ancho total de la construccién

Ancho

s ~ pasillo -
O o e B e — -
e

=t
3 Entrada
; ala casa

Largo total de la construccién

Figura 1
Completen la siguiente tabla para encontrar las medidas reales que tendra la casa.
Medida del plano Medida real

(cm) {cm)

Ancho de la

habitacion 25 400

principal

Ancho del pasillo 1.25

Ancho total de la 75

construccion ’

Largo del patio

trasero 3.75

Largo del terreno 11

Largo del espacio 4

en construccién




>>>Manos a la obra

O I. Comparen sus resultados y comenten:
a) ¢Como calcularon las medidas reales de la casa?
b) ;Como calcularon el largo del terreno?

¢) ¢Cudntas veces mas grande es la medida real del largo del terreno que la medida
del largo del terreno en la figura 17

>> A lo que llegamos

Una estrategia util para encontrar datos faltantes en relaciones de
proporcionalidad es determinar el valor unitario, es decir, hallar el
dato equivalente a 1. Por ejemplo, en el problema del plano se sabe
que 1 cm del dibujo equivale a 160 cm del tamafio real de la casa. En
este problema, 160 cm es el valor unitario que permite pasar de
cualquier medida en el dibujo a su medida real.

Usando el valor unitario verifiquen la tabla de la pagina anterior.

——
Il. En la secuencia 9 Como medir seres pequeiiitos de su libro de Ciencias | han estu-

diado algunos de los descubrimientos hechos con el uso de los microscopios.

Los microscopios se usan para poder observar cosas muy pequenas,

como células de plantas y animales, ya que amplifican las.imagenes rgmetro es und unidad
hasta hacerlas visibles. Hay microscopios que agrandan las.imagenes Ef micr itud muy pequeﬁa'

100 veces, 500 veces, 1 000 veces y jhasta 1 000 000 de veces! de fond! breviaturd de
Algunos microscopios permiten observar algunos de los microorga- M'_er CSCSOG

nismos mas pequenos que existen: los virus, que miden alrededor de microm '_ _1_demm
0.1 micrémetros. 1 micra equivale @ 7560

1 dem
0 0 3550000
O Resuelvan el siguiente problema:

Un microscopio amplifica la imagen de un virus de 0.2 micro-
metros a 120 micrémetros.

a) iDe qué tamano se veria con ese microscopio la imagen

de un virus de 0.4 micréometros?

b) ;De qué tamaiio se veria con ese microscopio la imagen

de un virus de 1 micrémetro?




Completen la siguiente tabla para calcular los tamanos reales de otros microorganismos.

Tamafiio real Tamaiio en el microscopio
(micrometros) (micrémetros)

0.2 120

4.5

O I1l. Comparen los resultados de sus tablas y comenten:
a) iCual es el valor unitario que permite pasar del tamano real al tamafio que se ve

en el microscopio?

%,
, %, 2 . ~ . ~
b) ;Cuantas veces mas chico es el tamafo real de una célula que el tamaio de la

célula vista en este microscopio?

>> A lo que llegamos

La estrategia del valor unitario en una situacion de cantidades direc-
tamente proporcionales es muy atil, ya que basta saber el valor que le
corresponde a la unidad para determinar cualquier valor requerido.
Este dato es suficiente para encontrar los valores de las medidas
observadas con el microscopio a partir de sus medidas reales.

Por ejemplo, se sabe que el microscopio aumenta 1 micrémetro de
tamaiio a 600 micrometros de tamano. Para encontrar la ampliacion
de una célula de 4.5 micrdmetros de tamafio en el microscopio, basta
multiplicar 4.5 micrometros x 600.

SESION 3 LA PROPORCIONALIDAD
EN OTROS CONTEXTOS
>>> Lo que aprendimos

O 1. Una bolsa con 50 caramelos cuesta $25.00; Juan comprd 14 caramelos, jcuanto

\g‘ pago?




Completa la siguiente tabla para encontrar la cantidad de dinero que pagé Juan por los SESION 3
14 caramelos que compro:

. Precio de los
Nuamero de
caramelos caramelos
(pesos)
50 25
10
5
1
14

El nimero de caramelos y su precio son cantidades directamente proporcionales. jCual
es el valor unitario que permite encontrar el precio a partir del numero de caramelos?

2. las compafnias fabricantes de automdviles hacen pruebas de velocidad a sus autos
para verificar sus motores, frenos y sistemas de suspension. Entre otras cosas, deben
verificar que las velocidades a las que pueden viajar se mantengan constantes durante
recorridos largos. En esta actividad vas a calcular algunos recorridos a partir de las
velocidades de los automoviles.

a) Viajando en carretera, un automévil va a 120 kilometros por hora en promedio.
Completa la siguiente tabla para encontrar las distancias recorridas en distintos
tiempos de viaje.

Tiempo de viaje (horas) Kildmetros recorridos

1 120

2

33

43

53 Fn la sesion 1 d¢
3 esta seCUCﬂCIG

3] puedes revisar

cudnéo dos

cantidades 07
b) A continuacién hay dos tablas que corresponden a los resultados de las pruebas directaﬂ_]e”te
de velocidad de dos autos distintos. Uno de ellos fue siempre a la misma veloci- propor’Clona'es'
dad, el otro no.



AUTOMOVIL 1 AUTOMOVIL 2

Tiempo de viaje Kilémetros Tiempo de viaje Kilometros
(horas) recorridos (horas) recorridos
2.5 200 1.5 75
4 320 3 150
6.75 540 4.5 225
8 640 9 450
9.25 740 12 610

a) JEn cudl de las dos tablas el namero de kildmetros ¢s directamente proporcional al

tiempo de viaje?

b) ;Cual de los dos automadviles fue siempre a la misma velocidad?

>>> A lo que llegamos

Cuando un automovil va siempre a la misma velocidad (velocidad
constante), entonces la distancia recorrida por el automavil y el tiempo
que tarda en recorrerla son cantidades directamente proporcionales.

O 3. La competencia de las ranas.
Tres ranas compitieron en una carrera de saltos. Una rana es verde, otra roja y otra azul.

Las ranas saltaron en una pista de 20 m de longitud, los saltos que dio cada rana fueron
siempre iguales.

Las siguientes tablas indican algunos de los lugares donde cayeron las ranas al saltar:

g J i

RANA VERDE RANA ROJA RANA AZUL
Nimero de Distancia Nidmero de Distancia Namero de | Distancia
saltos (rayitas) saltos (rayitas) saltos (rayitas)
2 4 1 3 6 3
4 8 2 6 10 5
Comenten:

a) ¢Cual de las tres ranas gano la competencia?

b) ;Cudntos saltos dio la rana que gané la competencia?

¢) ¢Cual fue la longitud del salto de cada rana? Andtenlo en las siguientes lineas:



Rana verde Rana roja Rana azul

Si es necesario, verifiquen sus respuestas haciendo saltar a las ranas en los siguientes

dibujos.r
'1JI||II||I|||I||IIIIII

O 4. laluz solar tarda aproximadamente 8 minutos en llegar a la Tierra. Esto se debe a que
la Tierra esta a 150 millones de kilémetros del Sol.

No olvides que la luz viaja siempre a la misma velocidad, es decir, cada 8 minutos
recorre 150 millones de kilometros.

Completa la siguiente tabla:

Planeta Distancia al-Sol Tiempo que tarda en
(millones de kilometros) llegar la luz (minutos)
Marte 12
Mercurio 60
Venus 108
Tierra 150 8
Saturno 1425
Neptuno 4 500

>>> A lo que llegamos

La distancia que recorre la luz y el tiempo que tarda en hacerlo son
cantidades directamente proporcionales.

>>> Para saber mas

Sobre el Sistema Solar consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula:
“El Sistema Solar”, en Gran atlas visual del Cosmos, la Tierra y México. México: SEP/Ediciones Euroméxico,
Libros del Rincon, 1999,

Sobre los colores primarios y sus mezclas consulta:
http:/fwww.xtec.es/~aromero8/acuarelas/color.htm
http:/fwww.xtec.es/~aromero8/acuarelasfindex.htm
[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].

Sobre los planetas, el Sol y la velecidad de la luz consulta:
http:/fwww.xtec.es/~rmolins1/solarfes/planetes.htm
[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].
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() Reparto

A

= proporc_lonal

En esta secuencia elaboraras y utilizaras procedimientos para resolver
problemas de reparto proporcional.

SESION 1 LA KERMES
>>>Para empezar

La kermés es una verbena popular tradicional en nuestro pais. Casi siempre se lleva a
cabo en el atrio de una iglesia o en el patio de una escuela. Es muy divertida porque
puedes disfrutar de juegos y platillos tipicos de la cocina mexicana.

>>> Consideremos lo siguiente

%,
En una escuela se llevé a cabo una kermés. Entre tres amigos pusieron un puesto de
enchiladas y juntaron sus ahorros para comprar los ingredientes. El primero puso $25, el
segundo $50 y el tercero $100.

Al final del dia obtuvieron una ganancia de $1 050 por la venta y decidieron repartirlo
de manera proporcional a lo que aporto cada quieén para comprar los ingredientes.




O Respondan las siguientes preguntas:

a) ;Cuanto le debe tocar al primer amigo?

b) iCuanto le debe tocar al sequndo amigo?

¢) ¢Cuanto le debe tocar al tercer amigo?

>>> Manos a la obra

O I. El primer amigo propuso dividir la ganancia total ($1 050) entre 3, de modo que a
cada uno le tocarian $350.

El tercer amigo no esta de acuerdo con la forma de repartir el dinero propuesta por
el primer amigo.

Comenten:

a) iPor qué creen que el tercer amigo esta en desacuerdo?

b) El tercer amigo puso cuatro veces la cantidad de dinero que puso ¢l primero. Del
dinero que van a repartir, jcuantas veces mas le debe tocar al tercer amigo res-

pecto del primero?

¢) El sequndo amigo puso el doble de dinero que el primero. Del dinero que van a

repartir, Jcudntas veces mas le debe tocar al segundo amigo respecto del primero?

Il. Contesten:

¢Cuénto dinero juntaron entre todos?

Completen la siguiente tabla para encontrar cuanto dinero le toca a cada uno de los

amigos:
Cantidad de dinero invertido Dinero obtenido en la venta
(pesos) (pesos)
Total 175 1050
Primer amigo 25
Segundo amigo 50
Tercer amigo 100




>> A lo que llegamos

Una forma de resolver los problemas de reparto proporcional consiste en determinar la
cantidad total y las partes en las que se va a llevar a cabo dicho reparto. Por ejemplo,
en el problema de la kermés, la cantidad a repartirse es el dinero total recaudado y se
reparte proporcionalmente entre las distintas partes que cada quién aporto. Las cantida-
des que estan en proporcion son la cantidad de dinero aportado y la cantidad de dinero
obtenido respecto a lo aportado.

O Ill. Tres campesinos sembraron un terreno de 20 hectareas (20 ha). El primero sembrg
1 ha, el segundo 8 ha y el tercero 11 ha. Cuando terminaron de sembrarlo les pagaron
en total $2 400.

glp Completen la siguiente tabla para calcular cudnto dinero le toca a cada campesino si
< se reparten proporciohalmente el total del dinero pagado entre el nimero de hecta-

reas que cada gquien sembro:

Numero de hectareas Cantidad pagada por el nimero de
sembradas hectareas sembradas (pesos)
20 2 400

11

>>> Lo que aprendimos

Tres albafiles levantaron una barda de 30 m2. El primer albafil levantd 10 m2, el segun-
do albafil levantd 5 m2 y el tercero levantd 15 m2. Por el total del trabajo les pagaron
$600.

Si se reparten el dinero proporcionalmente al niumero de metros cuadrados que cada
quién levantd, jcuanto dinero le tocaria a cada uno de los albadiles?

[
-
Luis y Juan son albafiiles, acaban de construir una pared rectangular de 50 m2, Luis cons-
truyd 35 m? y Juan 15 m?. ;Te parece justo que se repartan por partes iguales?, ;por qué?
Este tipo de problemas se llaman de reparto proporcional.

SESIGN 2
>>> Para empezar

Los contextos en los cuales surgen las situaciones de reparto proporcional son muy va-
riados. En esta sesion estudiaras tres situaciones mas en las cuales aparece el reparto
proporcional.



>>> Consideremos lo siguiente

Pedro y Edgar invirtieron sus ahorros en un negocio. Pedro puso $2 200 y Edgar puso
$2 800. Al finalizar el negocio obtuvieron una ganancia de $100 000.

Si se reparten proporcionalmente el dinero que ganaron:

a) ;Cuanto le tocaria a Pedro?

b) ¢Cuénto le tocaria a Edgar?

>>> Manos a la obra

|. Completen la siguiente tabla para encontrar cuanto dinero le corresponde a Pedro y
cuanto a Edgar.

Cantidad de dinero Ganancia correspondiente a la
invertido (pesos) inversién (pesos)

5000 100 000
500
50

5

1
2200
2 800

O Il. Comparen los resultados de la tabla anterior con los que ustedes obtuvieron y con-
testen las siguientes preguntas.

a) ¢Cudl es la ganancia por cada peso invertido?

b) SiPedro hubiera invertido $3 500, ¢ cuanto dinero hubiera recibido de ganancias?

>>> A lo que llegamos

Otra de las formas de resolver los problemas de reparto proporcional
consiste en encontrar el valor unitario, que permite pasar de la canti-
dad invertida a la ganancia correspondiente. Por ejemplo, en el pro-
blema del negocio entre Pedro y Edgar la inversion total fue de

$5 000 y la ganancia total de $100 000, asi que el valor unitario que
permite saber cuanto ganaron por cada peso que invirtieron es $20,
es decir, por cada peso que invirtieron ganaron $20.



Salem y el reparto de pan 7

O I11. Resuelvan el siguiente problema.

Dos viajeros se encontraron en el camino a un hombre que habia sido asaltado. Este
hombre se llamaba Salem Nasair, quien les dijo:

JTraéis algo de comer?, me estoy muriendo de hambre.

— Me quedan tres panes —respondié uno de los viajeros.

Yo llevo cinco —dijo el otro viajero.

Pues bien, dijo Salem, yo 0s ruego que juntemos esos panes y nos los repartamos en
partes iguales. Cuando llegue a mi hogar prometo pagar con ocho monedas de oro el
pan que coma.

Cuando llegaron, Salem Nasair recompensd a los viajeros como habia prometido. Le
dio tres monedas de oro al que llevaba tres panes y cinco monedas de oro al que
llevaba cinco panes. Sin embargo uno de los viajeros dijo:

— iPerddn, Salem!, la reparticion, hecha de este modo, puede parecer justa, pero no es
un reparto proporcional.

O Respondan las siguientes preguntas:

a) A cual de los viajeros creen que no le parecio justo el reparto?

b) ¢Por qué?

IV. En otra telesecundaria, un equipo que resolvio la actividad de los viajeros comentd:

“Salem dio ocha monedas por el pan compartido, entonces si es justo porgue al que
puso cinco panes le dio cinco monedas de oro v al que puso tres panes le dio tres
monedas de oro”

Respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Qué cantidad de pan comié cada uno de los viajeros?

b) ¢Cuanto pan dio a Salem el viajero que traia tres panes?

¢) ;Cudnto pan dio a Salem el viajero que traia cinco panes?

d) ;Cémo hubieran repartido ustedes el dinero entre los viajeros para que fuera un

reparto proporcional?

O Comparen sus respuestas y comenten los procedimientos que usaron para encontrarlas.

1 Malba, Tahan (2005). £ hombre que cateuloba. México: SEP/Editorial Limusa. Libros del Rineon. pp. 23, 24 y 25.



>>> Lo que aprendimos

Nuestro pais tiene una poblacion aproximada de 110 000 000 de personas y el territorio
nacional es de 2 000 000 de km?2. Sin embargo, la poblacidén no esta repartida propor-
cionalmente en el territorio. Hay estados cuyo territorio comprende muy pocos kilome-
tros cuadrados vy, sin embargo, tienen muchisimos habitantes: jEn el Distrito Federal hay
casi 9 000 000 de personas viviendo en un territorio de 1 500 kilometros cuadrados!

Y otros estados tienen grandes extensiones de tierra y muy pocos habitantes viviendo
en ella: Nuevo Ledn, por ejemplo, tiene 3 800 000 mil habitantes viviendo en 64 000 ki-
l6metros cuadrados.

La siguiente tabla muestra la extensién territorial y ¢l numero de habitantes de algunos
de los estados de la Republica Mexicana.

Entidad federativa Extension Namero de habitantes
(km?)
Tlaxcala 2000 860 000
Querétaro 12 000 1 400 000
Distrito Federal 1500 8 700 000
Nuevo Ledn 64 000 3 800 000

Los datos se aproximaron para simplificar los calculos. lomado de X/ Censo Generat de Poblacion y
Vivienda 2000 disponible en: http://www.inegi.gob.mx (consulta: 23 mayo 2006).

Contesta en tu cuaderno:
a) ¢Cudl es el total de habitantes que hay entre los cuatro estados?
b

¢) ¢Como repartirias proporcionalmente la poblacion entrelos territorios de estos
estados?

¢Cuantos kildmetros cuadrados hay en total juntando los cuatro estados?

Numero de habitantes que habria en Tlaxcala

Numero de habitantes que habria en Querétaro

Numero de habitantes que habria en el Distrito Federal

Numero de habitantes que habria en Nuevo Leon

>>> Para saber mas

Consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula:
Tahan, Malba. £/ hombre que calculaba. México: SEP/Editorial Limusa, Libros del Rincon, 2005.

Sobre la densidad de poblacion en México consulta: http://www.inegi.gob.mx/inegi/default.asp
[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].

Ruta: Informacion estadistica — Estadisticas por tema — Estadisticas sociodemograficas — Dinamica de

la poblacion — Volumen, estructura, crecimiento y distribucion — Densidad de poblaciéon por entidad
federativa, 2000,
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica.



i(") Problemas

En esta secuencia resolveras problemas de conteo utilizando diversos
recursos y estrategias, como tablas, diagramas de arbol y otros proce-
dimientos de enumeracidn.

SESION 1
>>>Para empezar

Hay situaciones que pueden resolverse de distintas formas; por ejemplo, piensa en los
recorridos que puede hacer un repartidor de mercancias en ¢l centro de la ciudad de
Puebla. ;/Cuantos caminos distintos puede tomar para ir de un lugar a otro?, jhabrd uno
mas corto que los demas?, jcual conviene tomar?

Problemas como éstos son los que se plantearan en las siguientes sesiones.

Ana vive en el centro de la ciudad de Puebla, en la esquina que forman las calles 2
Norte y 6 Oriente. Ella va a la escuela que esta ubicada en 4 Norte y 12 Oriente. El
mapa muestra el recorrido que ayer hizo Ana para ir de su casa a la escuela.

12 Oriente
o o (1]
1
- 0 10 Oriente
£
o
c
<
] .
8 Oriente
(510} o-a
1
6 Oriente
= 0 ' m O3
4 Oriente



O Realicen las siguientes actividades

a) En el mapa de su libro, cada quién marque con color verde otro recorrido que
podria hacer Ana para ir de su casa a la escuela.

b) En este recorrido, jcudles son las calles por las que pasa Ana para llegar a la

ad Nearte

escuela?
¢) Marca en tu mapa con color azul el recorrido que trazé tu companero. ;Por cudles 12 Oriente
calles pasa este nuevo recorrido?
10 Oriente
—————
. . .
Ly
>>> Consideremos lo siguiente 2 _
. ) = 8 Oriente
Como ven, casi todas las calles del centro de la ciudad de Puebla son rectas, por lo N——
que es posible representar el recorrido que hizo Ana de su casa (A) a la Escuela (E), )
como muestra ¢l mapa 1. 6 Oriente
a) Encuentren en el mapa 2 un recorrido en el que Ana camine el menor numero A
de cuadras para llegar a la escuela (E) y represéntenlo aqui.
. . . 12 Oriente
b) ;Cuéntas cuadras tiene ese recorrido?
¢) ¢Cudntas formas diferentes hay de Gaminar ese recorrido? 10 Oriente
)]
£
O Comparen su solucién con las de los otros equipos. S 8 Oriente
N . . . . o~
a) ;Cuantas formas diferentes tiene Ana de caminar el menor ndimero de cuadras?
6 Oriente
b) Marquen esos recorridos en los siguientes mapas: A
12 Oriente E 12 Oriente E 12 Oriente E 12 Oriente
10 Oriente 10 Oriente 10 Oriente 10 Oriente
U [ U U
= g g T g € £
2 8 Oriente S 2 8 Oriente 2 2 8 Oriente g S 8 Oriente 2
o~ < ~ < [} < o~ <
6 Oriente 6 Oriente 6 Oriente 6 Oriente
A A A A

>>> Manos a la obra

. . . - . A A
O I. Una pareja de alumnos represento el recorrido que siguio Ana mediante flechas: “— ?

Otra pareja lo representd asi: NJON,N utilizando las letras O de calle Oriente y N de
calle Norte.

a) (Puede llegar Ana a la escucla siguiendo el camino 0,0,N,N?

b) ¢Y siguiendo el camino »? ? . ?

A Norte



£ NOrie

c) Discute con tu companero si Ana puede o no realizar el recorrido.

d) Utilizando las letras N y O, representen en su cuaderno los recorridos que puede
hacer Ana para ir de su casa a la escuela caminando el menor nimero de cuadras.

Los recorridos que constan del menor nimero de cuadras que se
puede caminar son aquellos en los que no hay regresos. A estos reco-
rridos se les llamara recorridos mas cortos.

O Il. Consideren el mapa 3; Maria (M) es companiera de Ana y vive en la esquina de 4

Oriente y 2 Norte.

a) /Cual es el menor nimero de cuadras que debe

) caminar Maria para ir de su casa a la escuela? .
12 Oriente E P 12 Oriente E
10 Oriente b) ¢De cuantas formas diferentes puede ir de su casa 10 Oriente
a la escuela caminando el menor numero de cua-
) dras? Utiliza el codigo de las letras N y O para .
8 Oriente u . . 8 Oriente
£ representar, en tu cuaderno, los recorridos mas
Qo .
Z cortos que puede hacer Maria. £ &
B < [e] -
6 Oriente . . . = 6 Oriente §
I1l. Consideren ¢l mapa 4, jde cuantas formas diferen- ~ o
tes puede llegar alguien a la escuela si vive en la )
4 Oriente esquina de 2 Oriente y 2 Norte, caminando el menor 4 Oriente
numero de cuadras?
2 Oriente
X
L}
>>> Lo que aprendimos
Encuentra en el mapa 5 los diferentes recorridos que puede seguir alguien para ir del
punto M a la escuela (E), caminando el menor nimero de cuadras. Represéntalos en tu
cuaderno utilizando las letras N y O.
E
a) Cuantas cuadras tiene el recorrido mas corto?
% 2 8 Oriente 2
2 = 2 . . .
~ v e b) iDe cuantas formas diferentes puedes caminarlo para llegar
6 Oriente
v a la escuela?
12 Oriente E ¢) En el mapa 6, ;cudntas cuadras forman al recorrido mas
corto que se puede seguir para ir de M a E?
10 Oriente 10 Oriente
£ s
3 8 Oriente g 8 Oriente d) ;De cuantas formas diferentes lo puedes realizar?
o~
iS¢ puede realizar el siguiente recorrido N, N, 0, G, N, N?
6 Oriente 6 Oriente




>>> A lo que llegamos

Al encontrar cudntas formas diferentes hay de realizar un recorrido, se esta resolviendo
un problema de conteo. En los problemas de conteo es conveniente utilizar una manera
de distinguir un resultado de otro.

Por ejemplo, en el caso de Ana se puede diferenciar un camino de otro si cada uno de
ellos se distingue con un simbolo, una letra o un nombre. Dos maneras de representar
uno de los cuatro recorridos que Ana puede hacer son: NNN,ONy 4§ — ¢,

Estas maneras de resolver problemas de conteo se llaman procedimiento de enumeracion.

SESION 2
>>> Para empezar

Existen situaciones en las que se debe elegir un producto o servicio entre varios que se
ofrecen. Por ejemplo, en la compra de zapatos se pueden elegir diferentes modelos y
colores; lo mismo sucede al comprar ropa, autos o cualquier otro articulo.

>>> Consideremos lo siguiente

En la pasteleria “La gran rebanada” claboran pasteles de diferentes sabores, formas y
decorados. Cuando alguien hace un pedido, el vendedor debe llenar un formato como ¢l
siguiente:

La gran rebanada
Pasteleria

Nombre del cliente: Num, de pedido:
Precio:

Anticipo:

Num. de vendedor: Fecha de entrega:

Hora:

Instrucciones: en cada caso, marcar con "X" la opcion deseada

Formas

Sabores

o0 Chocolate
O Tres leches
O Vainilla

Decorado

O Cereza
O Nuez

O Fresa




a) ;Cuantos pasteles diferentes pueden elaborar en esa pasteleria?

b) ;Habra mas de 10 pasteles diferentes? i Mas de 20?7

‘Mas de 40?7
Q Comparen sus respuestas

>>>Manos a la obra
O |. Completen las siguientes tablas.

O Pastel circular Decorado cereza | Decorado fresa | Decorado nuez
© ) (n)
Chocolate
(ch) Ch-c
Tres leches Tf
Vainilla
(V)
Decorado cereza | Decorado fresa | Decorado nuez
Pastel cuadrado © It} n)
Chocolate
(Ch)
Tres leches
(T)
Vainilla
v-f
V)

a) ;Cudntos tipos diferentes de pastel de forma circular hay con sabor chocolate?

b) ;Cuantos tipos diferentes de pastel con decorado de nuez y sabor vainilla hay?

¢) ¢ Cudntos tipos diferentes de pastel con decorado de fresa hay?

d) Observen las tablas. En la primera casilla de cada tabla estd identificada la forma
del pastel, de la segunda columna en adelante estan los decorados y del segundo
renglén hacia abajo, los sabores. Si en vez de construir las tablas a partir de la
forma del pastel se construyen a partir de los diferentes sabores, jcudntas tablas

tendrian que hacerse? _______ Elabdrenlas en su cuaderno.

e) ;Cambia el namero total de variedades de pastel? ___ ;Por qué?




S‘ Il. Completen el siguiente diagrama de arbol:

Decorado Forma Sabores

/’_7 ’Chocolate

- o — A
- —f’_f‘l
. Circular \
Cereza \

oY 0000 e

S
Freso \\
Pastel -

a) ;Cuantos pasteles diferentes se pueden elaborar con sabor de tres leches?

b) ;Cuantos pasteles diferentes se pueden elaborar con decorado de cereza?

¢) ¢{Cudntos pasteles diferentes se pueden elaborar con forma cuadrada?

d) ¢Cuantos pasteles diferentes se pueden elaborar?

e) ;Obtuvieron el mismo numero de pasteles diferentes con las tablas y con el

diagrama de arbol?

f) El diagrama de arbol anterior tiene tres niveles, uno por cada uno de los conjuntos

que definen las caracteristicas del pastel. ;Cudl de las tres caracteristicas del pas-

tel se utiliza en el primer nivel del arbol?

>>> A lo que llegamos

Un diagrama de arbol es un recurso que permite visualizar y enumerar todos los resul-
tados de un problema de conteo. Los diagramas de arbol estan compuestos por niveles
y ramas. En el ejemplo de la pasteleria hay tres caracteristicas: el decorado, la forma y el
sabor, por lo tanto, el diagrama de arbol tiene tres niveles. El niumero de ramas de cada
nivel se determina por la cantidad de elementos de cada caracteristica. Por ejemplo,

en el nivel de “forma” hay dos ramas, una para el pastel cuadrado y otra para el pastel
circular.



g) Supongan que en esa pasteleria tienen un nuevo decorado: el de frutas. ;Cuantos

pasteles distintos podrian elaborarse ahora? . En su cuaderno,

elaboren el diagrama de arbol que representa esta situacion.

O I1l. La pasteleria puede rellenar los pasteles con dos ingredientes: durazno o almendras.
Ahora los ha incluido en ¢l formato de pedidos.

La gran rebanada
Pasteleria

Nombkre del cliente:

Num, de pedido:
Precio:

Anticipo:

Num, de vendedor:

Fecha de entrega:

Hora:

Instrucciones: en cada caso, ma

rcar con "X" la opcidn deseada

Formas Sabores
O Chocolate
O Tres leches
0 Vainilla
Relleno Decorado
O Durazno O Cereza
O Almendras O Nuez
O Fresa

a) ¢Cudntos pasteles distintos pueden elaborarse ahora en la pasteleria?

b) ;Qué recurso les parecio mas conveniente utilizar para resolver el problema,
el diagrama de arbol o las tablas? Utilicenlo para resolver este problema en su

cuaderno.

>>> A lo que llegamos

Las tablas y los diagramas de arbol son dos recursos para encontrar
de manera sistematica todos los resultados posibles en un problema
de conteo. En ambos casos se ha hecho uso de cadigos para enumerar

los diferentes resultados.

Cuando se realiza un conteo de modo sistematico, el resultado sera
siempre el mismo, no importa el recurso que se utilice.



>>> Lo que aprendimos

En la secuencia 31 (Cdmo se heredan las caracteristicas de un organismo? de tu libro
Ciencias |, estudiaras que en los caracteres que los seres vivos heredan hay algunos que
son dominantes y otros recesivos. Por ejemplo, en tu familia, jcual color de ojos es un
caracter dominante?, jcual color de ojos es un caracter recesivo?

—3

et

Supon que en cierta planta las flores de color rojo es un caracter dominante y las de
color azul es recesivo. Identifica el color rojo con RR (dos letras porque la informacion
de la herencia biologica se transmite en pares) y el azul con aa.

Si en la primera generacion se cruzan una con flores rojas y N
otra con flores azules, tendras la siguiente tabla: Planta anta aa
. A RR
Las flores que nacen, todas son rojas porque Ra significa que la a a
flor es roja, pero lleva informacion de la flor azul (aunque no
se manifieste). La Ginica manera de que la flor sea azul, por ser R Ra Ra
recesiva, es cuando ambas letras sean aa.
Si se toman dos de los cuatro descendientes y se cruzan, ide R Ra Ra
qué color serdn las flores? Averigualo completando la siguiente
tabla:
A . Planta Ra
a) ;Cuéntas flores son rojas? (recuerda que son las que por lo Planta
Ra
menos tienen una letra R) R a
b) ;Cudantas flores son azules (aa)? R
a
SESION 3

>>> Para empezar

En esta sesion vas a seguir estudiando estrategias de con-
teo, ahora considerando los distintos viajes que una linea de
autobuses ofrece.

>>> Consideremos lo siguiente

O Una linea de autobuses cubre las principales ciudades del
estado de Sinaloa: Los Mochis, Escuinapa, Culiacan y Maza-
tlan. La linea de autobuses solo ofrece viajes directos, es .

decir, no hace paradas intermedias (si va de Los Mochis a
Mazatlan, no hace parada en Culiacdn). ;Cudntos viajes di-

ferentes ofrece la linea de autobuses?

O Comparen sus respuestas

[IE|
scunapald



>>> Manos a la obra

O I. Realicen lo que se les pide.

Ciudad de
salida

Ciudad de
llegada

a) Completen la tabla de la izquierda.

b) Si una persona sale de Culiacan viajando en esta linea de autobuses,

Ja cuantos destinos diferentes puede llegar?

¢) Si una persona llega a Mazatldn, jde cudntas ciudades diferentes pudo

haber salido?

d) En total, jcuantos viajes diferentes hay?
1. La linea de autobuses ha decidido dar servicio a la ciudad de Rosario.

a) ;Cuantos viajes diferentes ofrece ahora la linea de autobuses?

Los Mochis

-+

Culiacan

e

| = |
Mazatlan

Escuinapa



Un equipo empezd a resolver el problema mediante el siguiente diagrama de arbol.

b) Complétenlo en su cuaderno.

Ciudades de salida Ciudades de llegada  Resultados Viaje
oL\ [eTd 4TI —» Rosario-Los Mochis
// Culiacdn [
Rosario —

\

/1\

Viaje

Ll

a) ;Cuantos niveles tiene el diagrama«e arbol?

Recuerden que:

ras

. ade
. Un diagram
. ; > i
b) ¢A qué corresponde cada nivel? arbol esté
or
, . . . ompuesto P
¢) ¢Cudntas ramas tiene ¢l primer nivel? Bty

piveles y ramas.
d) ¢A qué corresponde cada rama?

) ;Cuantas ramas tiene el sequndo nivel?

1) ¢A qué corresponde cada rama?

g) Consideren una ciudad como punto de salida, jcudntas opciones diferentes de

viaje hay?

h) Sihay 5 ciudades como punto de salida, ;cuantas opciones diferentes de viaje hay?

i) /Qué relacion encuentran entre el nimero de ciudades de salida, el nimero de

ciudades de llegada y el total de viajes que se pueden realizar?

>>> A lo que llegamos

Para determinar el niumero total de viajes gue la linea ofrece se puede multiplicar el nime-
ro de ciudades de salida por el nimero de ciudades de llegada. Por ejemplo, si hay cuatro
ciudades de salida y tres ciudades de llegada el niimero total de viajes es 4 x 3 = 12.



O I1l. Contesten las siguientes preguntas.

a) Ahora la linea da servicio a las seis principales ciudades de Sinaloa. ;Cuantos viajes

diferentes ofrece la linea de autobuses?

b) La linca de autobuses ahora da servicio a diez ciudades. ;Cuantos viajes diferentes

ofrece?

¢) Otra linea de autobuses ofrece como destinos las capitales de las 32 entidades

federativas del pais. ;Cuantos viajes diferentes ofrece esta linea?

>> A lo que llegamos
Los diagramas de arbol y las tablas son recursos que ayudan a encontrar todas y cada
una de las opciones existentes en un problema de conteo.

En ocasiones, la multiplicacion es la operacion que permite encontrar el niimero total de
opciones existentes.

>>> Lo que aprendimos

Mi amigo Juan me planted un acertijo. Me dijo que el numero de su casa tiene dos cifras,
que ninguna de las dos es 0 y que son diferentes entre si.

Numero de la casa: 1ra. cifra 2da. cifra

a) ;Qué nameros puedo utilizar como primera cifra?

JCuéntos son en total?

b) Si la primera cifra fuera 2, jqué numeros podria utilizar como segunda cifra?

/Cudntos son en total?

¢) Entonces, ;cuantos nimeros de dos cifras pueden ser el nimero de la casa de Juan?

Jeuantos pares de numeros existen en total que cum-

plen con las condiciones del problema?

La vida diaria exige moverse de un lugar para otro, y en el caso de la ciudad de México
no solamente cuentan las distancias sino también el tiempo de traslado, por eso hay que
buscar las rutas que mas nos convengan entre varias posibilidades.

Pero también hay gente que se traslada a diferentes minicipios dentro de un estado. En
¢l video se pueden observar ambas situaciones.



SESION 4
>>> Para empezar

En esta sesion interpretaras diagramas de arbol y definirds las condiciones que cumplen
ciertos resultados en problemas de conteo.

>>> Lo que aprendimos

1. El siguiente diagrama de arbol muestra algunos de los resultados posibles que pueden

obtenerse al lanzar dos dados una vez. Complétalo.
Resultados posibles
Dado A Dado B DadoA , DadoB

1

=" —— .

1

1
1
1
1
1

£ S U




Contesta las siguientes preguntas:
a) El resultado (2,1) significa que en el lanzamiento cayd 2 en el dado A, jqué cayd

en el dado B?

b) ¢Qué significa el resultado (1,2)?

¢) &Y el resultado (6,6)?

d) ;Cuantos resultados diferentes en total puede haber al lanzar dos dados?

De esos resultados, ien cuantos se cumplen las siguientes condiciones?:

a) "En los dos dados cae el mismo namero”

b) “En el dado A cae un numero mayor que en el dado B"

¢) "En el dado A cae un nimero par”

O Comparen sus respuestas y contesten lo que se les pide:

a) ;Cuantos resultados hay en los que en ambos dados caen ndmeros impares?

b) (Y cudntos resultados hay en los que ambos dados caen nimeros pares?

O 2. Ahora van a sumar los numeros que pueden caer en ambaos dados, por ejemplo:

4\__74-_

Dado A: 4 ydadoB: 5
Lasumaes4+5=9

Utilicen el diagrama de arbol para contestar las siguientes preguntas.

a) ;Cual es la menor suma que puede obtenerse?

b) ;Cuantas formas hay de obtenerla?

c) ¢Cual es la mayor suma que puede obtenerse?

d) ;Cuantas formas hay de obtenerla?

¢) ;Cual es la suma que mas veces aparece?

f) ¢Cuéntos resultados hay en que la suma es menor de 77

g) ;Cuantos resultados hay en que la suma es mayor de 77




3. Del diagrama de arbol se ha tomado el siguiente conjunto de resultados.
(4.1), (4.2), (4.3), (4.4), (4.5), (48).

¢Qué caracteristica tienen en comun estos resultados?

/Qué caracteristica tienen los siguientes conjuntos de resultados?

a) (1,3), (23), (3,3), (4.3), (5,3), (8,3)

b) (1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5),(6,6)

o) (1,3), (22), (3.1)

d) (1,8), (2,5), (34), (4.3), (5,2), (6,1)

4. Las claves de larga distancia constan de tres digitos. Supongan que el primero debe

clegirse de los nimeros del 2 al 5. El segundo tiene que ser 0 o 1. El tercero tiene que

ser mayor que 5.

a) (Cudntas claves distintas s¢ pueden formar?

b) Elaboren tablas de doble entrada para representar los resultados. ;Cudntas claves

de larga distancia inician con 207

) ¢Cuantas claves de larga distancia terminan con 97

d) ;Cuantas claves de larga distancia tienen el mismo namero en los 3 digitos?

>>> Para saber mas

Sobre otros ejemplos de preblemas de conteo consulta en las Bibliotecas Escolares

y de Aula:
Nozaki, Akiro. Trucos con sombreros. México: SEP/FCE, Libros del Rincén, 2005.

Anno, Mitsumasa. E/ jarrdn mégico. Una aventura matemdtica. México: SEP/Editorial

Juventud, Libros del Rincon, 2005.



Problemas aditivos de
numeros fracaonarlos

= y decimales

En esta secuencia resolveras problemas aditivos con numeros fraccio-
narios y decimales en distintos contextos

SESION 1 EL FESTIVAL DE FIN DE CURSOS
>>>Para empezar

[ —1 . -y -
'll ¢Donde se utilizan los fracciones?

En ocasiones las medidas de los materiales que se utilizan en la carpinteria estan expre-
sados en fracciones. Por ejemplo, el grosor de las tablas y de las brocas v la longitud de
los clavos se miden en pulgadasy fracciones de pulgada.

>>> Consideremos lo siguiente

En una telesecundaria se va a realizar el festival de fin de cursos y requieren construir un
templete con una base de madera que teriga un grosor de una pulgada. La escuela sélo
cuenta con dos piezas de madera, una de media pulgada y otra de un tercio de pulgada.

Si se empalman estas dos piezas, isu grosor serd suficiente?

;Cuanto faltaria o sobraria?




>>> Manos a la obra

pulgada.

=

= | o=

D=
o=
D=
o=
o=

o=
W=
W=

a) Al empalmar las tablas, jcual es su grosor?

Utilicen el diagrama para encontrar la suma de media pulgada mas un tercio de

b) ¢Cudnto falta para alcanzar el grosor de la base del templete que se requiere cons-

truir?

. Contesten en sus cuadernos:

a) Silas medidas del grosor de las tablas de madera fueran % de pul-
gada y % de pulgada, jcreen que se obtendra el espesor deseado
para construir la base del templete? ;Cual seria su grosor? Pueden
hacer un diagrama para calcularlo. ;Cuanto faltaria o sobraria para
alcanzar el grosor de |a base del templete?

b

¢Qué fracciones equivalentes utilizaron para calcular el grosor de las
tablas de 3 y 2 de pulgada?

o,

Silas medidas del grosor de las tablas fueran: % de pulgada y 1% de
pulgada, al empalmarlas, jcual seria su grosor? ;jCuanto faltaria o
sobraria para alcanzar el grosor de la base del templete?

d

1 57
3Y i2°

Recuerden que: o
Pgra sumar o restar fraccioneé
. inador
con diferente denomrnad

jere convertirtas @

se requ \ ,
fracciones equivalentes I

iquat denominador.

¢0Qué fracciones equivalentes utilizaron para calcular el grosor de las tablas de

¢) ¢Cudl de las siguientes operaciones con fracciones equivalentes consideran que ¢s

mejor para calcular la suma de 3 y 27

Primer caso Segundo caso
18 . 8 _ 9 4
gt = 2t

f) En cada caso, jcomo se obtienen esas fracciones? Si efectdan las operaciones,

Jobtienen el mismo resultado?



O I1l. A continuacién aparecen tres opciones de empalmar dos tablas.

a) ¢Cual se acerca mas a la medida deseada de una pulgada? Expliquen su respuesta
y los procedimientos que siguieron para resolverlas.

b) ;Cudl de la siguientes opciones consideras que es mejor para calcular el grosor de
las tablas de 1y 32

ol
+

o

ol
1l

@l
+
Rz

]

&
+

NS

IS

+

_.
o
-
Rl

O IV. Se ha decidido que el grosor de la base del templete sea de dos pulgadas empalman-
do tres tablas. Las siguientes sumas indican las diferentes opciones que se tendrian
para construirlo. Calclilenlas y encuentren cual se acerca mas a dos pulgadas. Co-
menten como obtuvieron la respuesta.

ol
+

>
+

3
1}

-
F
[=]
N
[=]

27 4 5
b) 3+



O V. Consideren que se quiere formar la base del templete con tablas cuyos grosores se
sefialan en cada uno de los renglones del siguiente cuadro. ;Qué medida debe tener
¢l grosor de la tercera tabla para construir la base del templete?

Medida del grosor de la Grosor de la Grosor de la Grosor de la tercera tabla
hase del templete primera tabla segunda tabla (en pulgadas)
(en pulgadas) (en pulgadas) (en pulgadas) pulg
4 2 _ (4 L 2\ =
2 5 3 2-(3+35)=
3 7 5
4 6
11 1 2
2 2 3

>>> A lo que llegamos

Para sumar o restar dos o mas fracciones que tienen diferente denominador se deben
obtener fracciones equivalentes con denominador comin.

¢ En algunas ocasiones el denominador comiin puede ser uno de los denominadores de
las fracciones.
Por ejemplo, en el siguiente caso:% + % = %el denominador comin de 2, 3y 6 es 6.
Al expresar la operacidn anterior con fracciones equivalentes con igual denominador

se obtiene:

e En otras ocasiones el denominador comiin se puede obtener multiplicando los deno-
minadores y convirtiendo las fracciones a fracciones equivalentes.

Por ejemplo, para la suma % +% un denominador comtin se puede obtener multipli-

cando los denominadores: 4 X 5 = 20. No hay que olvidar multiplicar también los
numeradores. Las fracciones equivalentes que se obtienen son:
8 _3x5_15. 2_2x4_ 8

4 i x5~ 20 5 Bx4 — 20°

Entonces, la suma queda expresada como:§ +2 =18 + 8 =23,

Si en vez de sumarse estas fracciones se restaran, la expresion y diferencia seria:
3_2_-15_38 _ 7

4 5720 20 20



SESION 2

>>> Lo que aprendimos

O 1. Escribe ¢l signo + o -, segUn corresponda en cada inciso.

j‘ a)
b](

c)

N ™ rol=
———
= == -
I}
ol
o W
— ]
1]
L1143
Cyl=

MARCAS ATLETICAS
>>> Para empezar

En las competencias de atletismo siempre se busca superar las marcas ya impuestas. En
la medicién de estas marcas los nameros fraccionarios y decimales tienen una funcién
muy importante, ya que con ¢llos se pueden expresar con mayor precision.

>>> Consideremos lo siguiente

El cuadro presenta las principales marcas internacionales obtenidas en el salto de altura
en la categoria femenil y varonil.

Salto de altura
Récords Del mundo Olimpico Atenas 2004
Javier Sotomayor Charles Austin Stefan H6Im
Varonil (CUB) (USA) (Suecia)
1 2 1
25 m 23 m 23 m
Stefka Kostadinova Stefka Kostadinova Hestrie Cloete
Femenil (BUL) (BUL) (sudafrica)
9 1 1
2300 ™ 25 ™M 255 M




a) De las marcas obtenidas en la categoria varonil, ;cual es mejor, la del mundo o la

olimpica?

JPor cuanto mas?

b) ¢Qué distancia le faltd a Hestrie Cloete para igualar ¢l récord olimpico?

O Comparen sus respuestas.

>>> Manos a la obra

La diferencia entre la marca del mundo v la de Atenas 2004

en la categoria varonil es: 21 — 21.

a) ¢Cudl es el valor de esta diferencia?

b) iCudl es la diferencia entre la marca del mundo vy la de
Atenas 2004 dentro de la categoria femenil? Escriban como

obtuvieron ¢sa diferencia

e
Recuerden qut
Un numero mixto s€ puede

convertir en und fraccion
impropid.
Ademds, paitt sumar o restar

; ienen diferente
jones que tie
frace mero se deben

i i
denominadof, p .
expresar como fracciones cof
igual denominador.

¢) ¢Cual es la diferencia del récord olimpico varonil con respecto a la de Stefan

Hélm?

d) ¢Y cudl es la diferencia entre la marca del mundo y la olimpica en la categoria

femenil?

¢€) Expliquen como calcularon la diferencia entre la marca del mundo y la olimpica

enlacategoria femenil

f) ¢Cudl ¢s la diferencia entre la marca mundial y la marca de Hestrie Cloete?

la marca de Hestrie Cloete?

JY la diferencia entre la marca olimpica y

siguientes preguntas:

. Utilicen la informacién del cuadro de marcas de salto de longitud para responder las

Salto de longitud

Récords Del mundo Olimpico Atenas 2004
Mike Powell Bob Beamon Dwight Phillips
varonil (EEUU} (EEUU) (EEUU)
19 9 8.59m
B m Bom
Galina Chistyakova Jackie Joyner-Kersee Tatiana Lebedeva
. (URSS) (EEUU) (URSS)
Femenil
13 2 7.07m
725 m 75 m




Recuerden g

Un numero
expresar co

ue:

decimal se puede

mo un

Por ejemp,(]:

5
156=15

15
=33

a fraceion.

a) ¢Cual es la diferencia entre la marca olimpica varonil v la marca

olimpica femenil?

Una forma de calcular esa diferencia es expresar las fracciones que tie-
nen diferente denominador como fracciones con igual denominador.

2 = Q—I;I
£=8 7

.89 —
b) Completen la resta: 88 —7 o o

¢) Luego, se restan enteros y fracciones por separado:

8_7=H Y 87 I%L

L]

d) Elresultadoes: 1+ 0 =1 10

€) ¢Cual es la operacion que permite calcular la diferencia entre la
marca olimpica y la de Atenas 2004 en la categoria femenil?

. . . . 2
A continuacién se muestra una manera de calcular la diferencia: 7 5 — 7.07. Com-

plétenla:

7%—1m=7§-—7[j=7Ej—7[i=-——

7 40

f) La marca juvenil varonil de salto de longitud no aparece en esta tabla, pero es

medio metro menor que la obtenida en Atenas 2004. ;Cudl es la marca juvenil?

g) ;Cudntole falté a Dwight Phillips para romper el récord olimpico?

h) iCuanto le faltd a Tatiana Lebedeva para romper el récord olimpico?

i) ¢Quién estuvo mas cerca de romper el récord olimpico: Dwight Phillips o Tatiana

Lebedeva?




Il1. Los siguientes resultados son los que obtuvo Ana Gabriela Guevara
en los Juegos Olimpicos de Atenas 2004 al correr los 400 metros

planos.
1? Ronda 501% segundos
Semifinal 505 segundos
Final 49.56 segundos

a) ;Qué diferencia hay entre el tiempo de la primera ronda y el de la

final?

b) Siel primer lugar registré 49 7401—0 segundos, jqué diferencia hay

entre el tiempo de Ana en la final y el del primer lugar?

>>> A lo que llegamos

Las operaciones de suma y resta de niimeros mixtos se pueden hacer de dos formas:

e La suma (o resta) de nimeros mixtos se pueden separar en dos sumas (o restas): la de
las partes enteras y la de las partes fraccionarias. Después estos dos resultados se
deben sumar para obtener el resultado final.

Por ejemplo:

9 2 _ ] 2 _ 8 4 _ 13 _ 3 _—
313"'23—8"'2"'1—"'3—1°+ﬁ+ﬁ—1°+ﬁ—10+1-|_—11

Suma Suma enteros
enteros fracciones +
Suma fracciones

» Otra forma de sumar o restar nlimeros mixtos consiste en convertirlos a fracciones
impropias. Luego, las fracciones impropias se transforman en fracciones equivalentes
conh denominador comiin para poder efectuar la operacidn de suma o resta:

; . 9 2 _8 .12 _8 . 24 _ 13 3
Por ejemplo: 855 + 2% +-= ==+ 0 = Nig-

(10 75T 0 T 10T 10~
Suma de Suma de
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>>> Lo que aprendimos

1. Un corredor va a una velocidad de 9 % metros por segundo. Otro a S%metros por
segundo.

a) /Quién de los dos corre mas rapido?

b) ;Por cuantos metros por segundo?

2. En el tanque de gasolina de una motocicleta hay 6% litros. Se agregaron 81% litros.

a) ;Cuanta gasolina hay ahora en el tanque?

b) Si en el tanque caben 16% litras, jcudnto mas se puede agregar?

3. Completa las siguientes operaciones.

b)32 —12 = B _ 5 =l 10 - 13 —
6 3 I:I 3 6 I:I 6 6
12 +202= §+|:|= = + 22 = 327 =32

20 I:I 100 100 I:I I:I Iil

SESION 3 LOS PRECIOS DE LA CAFETERIA
>>>Para empezar

Hay diversas situaciones en las que se requiere realizar operaciones de adicidn y sustrac-
cion de decimales, como la compra y venta de articulos.

>>> Consideremos lo siguiente

O La carta de alimentos que ofrece una cafeteria es la siguiente:

Sopas Guisados Bebidas
Scpa de pasta $ 9.50 | Milanesa $32.50 | Agua de sabor $8.75
Consomé de pollo  $15.50 | Pollo frito $25.80 | Aguaembotellada $12
Crema de Filete de pescado $30.50 | Refresco $12.25
champifiones $20
Pechuga asada $ 27.25 |Jugo de naranja $14.50
Enchiladas $25 Cafe $10.50




Dos personas ordenaron sopa, guisado y bebida para cada quien. La primera persona
ordend como guisado unas enchiladas y de bebida un café; la otra persona pidié como
sopa un consomé de pollo. Cuando terminaron de comer pidieron la cuenta y pagaron
con un billete de $100. La caja registradora marco $3.50 de cambio. Si todos los alimen-
tos que pidieron eran diferentes:

a) (Qué sopa ordend la primera persona?

ZEl costo de la sopa fue mayor o menor a $15?

b) (Qué guisado y bebida ordend la sequnda persona?

¢) Si hubieran pedido cuentas separadas, jcudnto tendria que pagar cada persona?

O Comparen sus respuestas.

>>> Manos a la obra

I. En su cuaderno, encuentren el costo de las siguientes comidas:

a) Jugo, sopa de pasta vy filete de peseado.

b) Refresco, crema de champifiones y milanesa.

¢) Agua de sabor, sopa de pollo y pechuga asada.

d) ;Cuanto debe pagar una persona si sus alimentos son los mas caros de la carta?

€) Y sise piden los alimentos mas baratos, jcuanto se debe pagar?

Il. Una persona ordena los siguientes alimentos: sopa de pasta $9.50, filete de pescado
$30.50 y refresco $12.25.

a) Sin realizar operaciones, marquen la respuesta que dé la mejor estimacion de lo
que tendra que pagar y escriban por qué.

Entre $30 y $60 Mas de $50 Menos de $100 Mas de $100

b) Para saber cuanto tenia que pagar realizo la siguiente operacion:

9.50
+ 30.50
12.25

52.25
Pero en la caja le cobraron $137.75, squién estd equivocado?

JCual es el error?

¢) Escriban en su cuaderno la forma correcta de calcular el costo de lo que consumio
esta persona.



I1l. A continuacion se da el costo de dos comidas. Averigiien qué pudo haberse pedido en
cada caso. Consideren que el costo total corresponde a una sopa, un guisado v una
bebida.

a) Costo total $53.75

b) Costo total $49.80

c) Para encontrar los costos de los alimentos que pudieron haberse pedido, un alum-
no decide restar a 53.75 ¢l precio de un agua de sabor, que es de $8.75, icomo
debe acomodar las cifras de estas cantidades para poder realizar correctamente la
operacion?

d) Efectden, en su cuaderno, las operaciones que necesitan realizar en cada inciso.

Para realizar la adicion con niimeros decimales en forma vertical, se
procede igual que la adicion con enteros, sélo que se requiere cuidar
que todos los sumandos estén alineados a partir del punto decimal
para identificar cada posicion. Se suman décimos con décimos, centé-
simos con centésimos, y asi sucesivamente.

Ejemplo:
[ unidades Décimos |
Yy v Yy v
Agua de sabor 8.75
Consomé de pollo + 15.50
Enchiladas 25.00
49.25

Cuando un sumando tiene menos cifras decimales que otro, se pueden
colocar ceros en esas posiciones para alinearlas. Por ejemplo, 25 es
igual a 25.00



O IV. Formen dos parejas.

Una pareja elige una sopa, un guisado y una bebida y se lo NOTA DE CONSUMO
dicen a la otra pareja de alumnos. pedido No. 1850

La otra pareja tiene un minuto para encontrar los alimentos |C|iente: |
que eligieron sus compafieros (sopa, guisado y bebida). Gana

un punto si lo logra. Si no encuentra los alimentos, gana la .
. X . A Concepto Precio
primera pareja. Ahora la segunda pareja elige una sopa, un

guisado y una bebida. Deben realizar cuatro rondas. Consomeé de pollo $
$ 27.25
>>> Lo que aprendimos ;
Completa la nota de consumao de la cafeteria que se encuen-
tra a la derecha. TOTAL  § 55.00
a) /Qué guisadoseordené? Pago’ §
. . . Cambio $ 15.00
b) Siel cambio fue de $15.00, ;con qué billetes se pag6?

Para restar nimeros decimales se requiere cuidar la colocacién de las
cifras. Si no hay la misma cantidad de cifras decimales se agregan
ceros para igualarla. Posteriormente se restan y se “baja” el punto

decimal.
Ejemplo:
Pago con: 100.00
Costo total: - 64.75
35.25

>>> Para saber mas

Sobre las marcas atléticas consulta:
http:/fwww.el-mundo.es/jjoo/2004/resultados/2206.html
[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].



Multiplicacion y

d|V|5|on de fracciones:

En esta secuencia resolveras problemas que impliquen la multiplica-
cion y division con niimeros fraccionarios en distintos contextos.

SESION 1 DE COMPRAS EN EL MERCADO
>>> Para empezar

Seguramente, en algunas ocasiones, te ha tocado ir de compras al mercado y tal vez has
comprado mercancias como frutas, verduras, carne, tortillas, etcétera.

>>> Consideremos lo siguiente

O Una persona compro en ¢l mercado las siguientes mercancias para su despensa.

Mercancias Cantidad de Precios
kilogramos por kilogramo
Cebollas 3 $6
litomates 2 % $9
2|
Carne % $64
3
Fresas vl 824

a) ;Por cual de las cuatro mercancias pago mas?

b) ;Cuanto pago en total?

O Comparen sus respuestas.

>>> Manos a la obra

O I. Consideren los precios de las mercancias dados en la tabla para contestar las siguien-

tes preguntas.

a) (Cuénto cuesta el kilogramo (kg) de cebolla?

b) Sicompran tres veces esa cantidad de cebollas, es decir 3 kg, scudnto deben pagar?




¢) (Cuanto cuesta el kg de jitomate?

d) Si compran dos kg de jitomate, jcudnto deben pagar?

€) ;Y si compran medio kg de jitomate?

Para saber cuanto pago esa persona por el jitomate debe calcularse cuanto es 2 veces
9 pesos mas la mitad de 9 pesos, es decir:

9+9+4.50
—

2 veces 9 + la mitad de 9.

f) ¢Cuanto deben pagar por 2 % kg de jitomates?

g) Cuanto pagarian por 3% kg de cebolla?

Para saber cuanto cuestan 3 kg de cebollas, multiplicas 3 x 6. De la
misma manera, para calcular el costo de 2% kg de jitomates habra de
multiplicar 2 % x 9.

h) Un kg de carne cuesta $64. ;Cuanto deben pagar por 12 de kilogramo de carne?

i) JCuanto cuesta %de kg de fresas? JY cudnto pagas

por % de kg?

j) Sipor % de kg de fresas pagan 6 pesos, jcuanto dinero pagarian por% de kg de fresas?

Il. Anoten en la siguiente tabla la cantidad de dinero que pagd esa persona por cada
mercancia que comprg.

Mercancias Cantidad de kilogramos Canti(:asa(;:linero
Cebollas 3
litomates 2 %
Carne %
Fresas %




a) ;Por cual de las cuatro mercancias pago mas dinero?

b) Sumen la cantidad de dinero que pago esa persona por las cuatro mercancias, jcuan-

to pagd en total?

O Comparen sus respuestas y comenten:

Sien vez de comprar % de kg de carne, la persona compra %de kg, icuanto debe pagar?

>>> A lo que llegamos

Observen que el calculo de la cantidad a pagar por una mercancia se puede interpretar
de la siguiente manera:

A Cantidad de Cantidad
Mercancia Kilogramos que Se calcula Esto puede de dinero
Y precio 9 q encontrando escribirse como
se compraron a pagar
1 1 1 1.5
5 4 de 6 pesos 7 %6 $
3 1 3 4.5
= 3 veces ; de 6 pesos g %6 $
Cebollas ; ; ; s
$6 el kg 3 §de6pesos 3 x 6
2 1 2 4
5 2 veces 3 de 6 pesos £ X 6 $
5 1 5 15
3 5 veces 5 de 6 pesos 5,54 6 $

>> Lo que aprendimos

1. En una escuela, 240 alumnos presentaron un examen.

a) Si de estos 240 alumnos sélo aprobaron las %partes, Jeuantos lo aprobaron?

b) Si % de los alumnos que aprobaron son mujeres, jcuantas mujeres aprobaron?




¢) Del total de alumnos que presentaron el examen, 1% estan en primer grado, y de

éstos, % lo aprobaron. ;Cuantos alumnos de primer grado lo aprobaron?

2. Considera el precio por kg de cada una de las mercancias que aparecen en la tabla y
la cantidad de dinero que se pago.

Mercancias Precio por kilogramo Ca:ﬂgasg g:gdgnero
Cebollas $6 $20
Jitomates $9 $6

Carne $64 $24
Fresas $24 $51

Calcula la cantidad de kg que se compraron de:

a) cebollas

b) jitomates

¢) carne

d) fresas

SUPERFICIES Y FRACCIONES SESION 2
>>> Para empezar

El drea es la medida en unidades cuadradas de una superficie. El area de un rectangulo
se obtiene multiplicando el ancho por el largo.

Caleula el area de una lamina rectangular que mide 3 m de
ancho y 4 m de largo:

Ancho

Una manera de representar esta situacion es la siguiente:

Largo

Las dimensiones de un rectangulo también pueden darse en
fracciones.



>>> Consideremos lo siguiente

Una persona necesita comprar tres vidrios con las siguientes medidas:
Vidrio 2

o // //

Y/

Vidrio 3

(B
3
NN
3
@len
3

=

BlW
3

1
5 M

Para determinar el costo de un vidrio se necesita conocer su area. Busquen una forma de
calcular el area de cada vidrio y apliguenla.

Comenten al grupo cémo calcularon el drea de cada vidrio y cual fue el drea que obtu-
vieron.

>>> Manos a la obra

O I. Consideren que la siguiente figura cuadrada representa 1 m? de vidrio.

=

nl=
N=

P
IV
Bl



En la primera figura se ha representado la medida del largo del vidrio, y en la sequnda la
del ancho. En la tercera figura se ha coloreado |a superficie que corresponde al vidrio 1.
Para saber qué parte de toda la figura es esa regidn coloreada, se ha dividido todo el
cuadrado a partir de las marcas que se hicieron en sus lados.

a) ¢En cuantas partes iguales quedé dividido el metro cuadrado?

b

¢Cudntas de esas partes representan la superficie del vidrio 17

¢) ¢Cudl es el drea del vidrio 17

De nuevo usen una figura de 1 m? pero ahora para representar
el vidrio 2.

a) ¢En cuéntas partes iguales quedo6 dividido esta vez el metro

r 1
1 []
1 1
1 1
i i
| |
1
cuadrado? i i LargO:

i i
1 1
1 []
1 [
1 1
1 1

b

¢Cudntas de esas partes representan la superficie del vidrio 27

¢) ¢Cudl es el drea del vidrio 2?

d

Siel vidrio mide 2 de metro de largo y 3 de metro de ancho,

ccudl es su area?

medida del ancho
por la del 1arge-

r I
I I
1 1
I I
___________________ I I
1 1
I I
I I
I I
1 1
I I
I I
1 1
I I
i I
O Il. Cuando se necesita representar una medida mayor a 1 m, se unen tantos i i
cuadros de 1 m? como se requieran. Por ejemplo, si se quiere representar r !
un vidrio que mide 3 m de largo y % de m de ancho, se requiere una i i
figura como la de la derecha: i i
1
I I
I I
a) iCudl es su area? m | i
I I
Utilicen la figura para encontrarla. i i
. I I
b) En sus cuadernos representen el drea de los vi-  Recuerden que., :r i
drios cuyas medidas sean: para caleutar € I :
jreq de un i |
Largo: 4 m. Ancho: 3 B ' !
995 4 rectdngulo S€ ! i
- B 1
Largo: 6 m. Ancho: 2 multiplica ta ! |
i |
I I
I I
1 1
I I
1. ]

¢) ¢Cudl es el drea de cada vidrio?



Para calcular el area de un vidrio de 3 m de largo por 2 m de ancho
se multiplica 3 x 2. El area de este vidrio es de 6 m2.

De la misma manera, para calcular el area de un vidrio de% m de

1 e 1.1 2 AT
Iar%o por 7 de m, hay que multiplicar 5 X . El area de este vidrio es
de g de m?,

O I11. A partir de los resultados anteriores completen la siguiente tabla. Observen el ejemplo.

Medidas del vidrio obtﬁ\rf?:rgzlc\g:rei‘l)nigzelo Area del vidrio = largo x ancho
(m) (m2) (m?)
Largo:% ancho:% % % x% = %
Largo: 1 ancho:% 1 x% =
Largo: 3 ancho:% 3 x% =
Largo:g ancho:% g b3 % =
Largo: 6 ancho: % 6 x% =

a) Comenten como obtienen el producto de dos fracciones a partir de los términos
de las fracciones que se multiplican.

b) ¢Cudl de los siguientes dos procedimientos para multiplicar fracciones es correcto
y cual es incorrecto?

1.1 2
5 X 3 3 x
Procedimiento 1 1 x1-1x1 -1 2 _3X2 _6 -
2 4 2x4 "8 Sxg=S3==5=2
Procedimiento 2 1 w1 _-1x4_ 2-3%X3_-9_-41
z2%3 5 Tx2 3x3=% 43




>>> A lo que llegamos

Para multiplicar dos fracciones se multiplica numerador por numerador y denominador
por denominador. Por ejemplo: § x 1 =81 = 8 = 1

>>> Lo que aprendimos
1. Si el precio del metro cuadrado de vidrio es de $200.00, jcuanto cuesta cada vidrio?

Completen la siguiente tabla anotando ¢l area de cada vidrio y obteniendo su precio.
Observen los ejemplos:

Medidas del vidrio Area . e
i Precio del vidrio
del vidrio
Largo Ancho (m3) (4]
(m) (m)
1 1 1 200 x 1 =200
2,
2 1 2 200 x 2 =400
1 1 1 Y 1-200X1 _ 200
2 a 8 200-x 3= 20721 = 20 =25
5 3
6 4
1 1
2
3 2
3
6 2
3




2. Se tienen lienzos cuadrados de tela con las medidas que se indican en la tabla. Cal-
culen ¢l area de cada lienzo y contesten las preguntas.

i1

Lienzos Medida del lado Area
(m) (m?)

A 1

8

B 1

4

@ 1

2

D 3

2

a) /Cual es el lienzo'mas grande?

b) ¢Cudl es el lienzo mas pequeno?

3. Don José tiene una parcela de forma cuadrada.

a) Siarolas % partes de su parcela y sembro % partes

de la parte arada, iqué parte de la parcela sembré?

b) En la parte de la parcela que esta sin arar construyo
un corral que ocupa la tercera parte de ésta. jQue

parte de la parcela ocupa el corral?

¢) Sila parcela mide de largo % de kilometro. jLa par-

cela mide mas o menos de un kilometro cuadrado?

d) ¢Cuil es el area en kildbmetros cuadrados de la

parcela de don José?




:COMO SERIAN LAS MARCAS SESION 3
ATLETICAS EN EL ESPACIO?

>>> Para empezar

-'ll El sistema solar y la fuerza de gravedad
Los planetas y los satélites atraen a los objetos con distinta intensidad.

Por ejemplo, la fuerza de gravedad en la Tierra es 6 veces mayor que la de
la Luna. Esto significa que en la Luna una persona saltaria 6 veces mas alto
de lo que salta en la Tierra.

Sien la Tierra un competidor de salto de altura salta 2 m, jcudnto sal-

taria en la Luna?

Neptuno

Luna "'4 Tierra

>>> Consideremos lo siguiente

En Neptuno la fuerza de gravedad es mas grande que en la Tierra. Si se pudiera realizar
el salto de altura en Neptuno, la altura que se alcanzaria seria % de la que se alcanzaria
en la Tierra.

Completen la siguiente tabla para encontrar las medidas de diferentes saltos.

Medida del salto Medida del salto ,,
en la Tierra en Neptuno
(m) (m)

3

N=

il

NI
1

a) ¢En donde alcanzan mayor altura los saltos, en la Tierra o en Neptuno?

b) ;Qué operacion tendria que hacerse para saber cuanto es % de %?

O Comparen sus respuestas.




>>>Manos a la obra

O I. En un grupo, algunos equipos resolvieron la operacion % de 1 de las siguientes

2
manecras.
Equipo 1 Equipo 2
1 del es 1
6 2 12 En una figura
21
represento
1 5 2
5 veces 5 son 2
Luego, dividio
el medio en sextos
Y tomé 5
Observo gue el resultado es 1%
Equipo 3 Equipo 4
58 41 _56,3_38 inlice 2 x1 + 3
Sum°6+2_6+6_6 Mul‘clpl|c06x2+12

a) ¢Usaron ustedes alguno de estos procedimientos?

¢Cual?




b) ;Cudles equipos siguieron un procedimiento correcto?

¢) Traten de explicar el procedimiento del equipo 1

O Il. Completen la siguiente tabla

Medida del salto Medida del salto
en la Tierra Calculo de la medida del salto en Neptuno en Neptuno
(m) (m)

3 5

e % 3
1 3 w1
2 62
4 3 x4
5 6 *5
3 S x 3
2 6 <2

O Ill. En Marte la fuerza de gravedad es menor que en la Tierra, por lo que atrae a los ob-
jetos con menos fuerza. En ese planeta los saltos serian 2 % veces mas altos que en la
Tierra.

a) Siun salto en la Tierra midié 3 m, jen Marte ese salto sera mayor o menor que

en la Tierra? JPor qué?

b) Un procedimiento para calcular cuanto mediria ¢l salto en Marte
consiste en calcular 2 veces 3 m mas media vez 3 m, es decir,

171
2_72

_'_I\Tv_l
2veces3+§ vez 3

3+3+1

¢ Usando este procedimiento, en su cuaderng, calculen la medida
del salto en Marte si la medida del salto en la Tierra es: % m.



O IV. Considerando lo anterior, completen la tabla.

Medida del salto Medida del salto
en la Tierra Calculo de la medida del salto en Marte en Marte
(m) (m)

3 1 =543
25 x3=3 x3

1

2

4

5

3

2

Contesten las siguientes preguntas:

a) Si se sabe que en un planeta el salto es 1% del salto en la Tierra, jen ese planeta

el salto sera mayor o menor que en la Tierra?

iPor qué?

b) Y sise sabe que en un planeta el salto es % del salto en la Tierra, sen ese planeta

el salto sera mayor o menor que en la Tierra?

¢Por qué?

>> A lo que llegamos

Cuando se multiplica cualquier nimero por una fraccion menor que 1,
el producto es menor que ese nuimero, porque se toma solo una parte

de él:

©w
Il

X =7

x
=l
Il
/&
oles

—=1.
_75,

X

o Sl
No|=-

1]
B olen

1 .
7 es menor que 9;

5 1.
{5 es menor que 3;

Y cuando se multiplica cualquier numero por una fraccion mayor que
1, el producto es mayor que ese hiimero, porque se toma mas de uha

vez:

NI Non
X

10 es mayor que 4;

5 1
2 es mayor que 5.



>>> Lo que aprendimos

O
8 3

>>> Para empezar

En un taller de costura se realizan calculos con el fin de
conocer cuanta tela es necesaria para confeccionar una o
varias prendas.

En tu cuaderno, efectda las siguientes multiplicaciones v explica por qué el resultado es
mayor o menor que el nimero que se escribe en negritas.

a)%x%: C)%Xg= C)%X5= g)%x%:
Dgxg=  a3xs= ngxgs ngage

HAY TELA DE DONDE CORTAR

Si tienen un rollo de tela de 18 m de largo y quieren cortar
lienzos de 3 m de largo, jcuantos lienzos pueden obtener?

>>> Consideremos lo siguiente

O En un taller de costura tienen un rollo de tela de 3 m, y necesitan cortar lienzos de % de

m cada uno. /Cudntos lienzos se obtienen?

Y si el rollo tuviera 3 % m y necesitaran cortar lienzos de un %de m cada uno, jcuantos

lienzos se obtendrian?

O Comparen sus respuestas.

>>>Manos a la obra
O I. Lasiguiente figura representa el rollo de tela, que es de 3 m.

a) Marquen la medida del largo de los lienzos (% de m) tantas veces como se pueda
alo largo de la tela.

B ¥ »
v da

& P

m Tm m

1 ]
A
Y

b) Cuéntos lienzos obtuvieron?

SESION 4



¢) Completen la siguiente tabla. Pueden apoyarse en representaciones graficas como

las anteriores.

Cantidad de tela

disponible 3m 3m Im 3m 3m 3m 3m
Medida del largo 1 3 1 1
deloslienzosg 3m 2m 1m 4 dem 3 dem 3 dem g dem

Numero de lienzos
gue se obtienen

Il. Siel rollo de tela fuera de 3 % m y cortaran lienzos de % de m:

a) ;Cudantoslienzos obtendrian?

b) Representen esta situacidn en la siguiente figura.

Ill. En cada una de estas situaciones se puede realizar una division. Indiquenla en las
tablas y contesten las siguientes preguntas:

~o%

Cantidad
de tela
a cortar

3m 3m I3m

Medida
del largo de
los lienzos

Tm

=
3
N
3
(AT
3

Namero
de lienzos que
se obtienen

w
1
]

w

1

]

(o]
W
.I.
R[]
I

N[=

Cantidad de 1
tela 32m
a cortar

Medida 1 1
del largo de 32 m 2m
los lienzos

Numero
de lienzos que 31 =1 3
se obtienen

Nl=
Nl=




a) Sielrollo de tela mide 3 m y cortan lienzos de % de m, jcuantos lienzos obtie-

nen? Escriban la division que le corresponde a esta situacion:

b) De acuerdo con los datos de las tablas, jqué situacion representa la divisidn:

3 =77

Ll
T2

n=

¢) Ysielrollo de tela mide 3 % m y cortan lienzos de % de m, jcuantos lienzos obtie-

nen? Escriban la division que le corresponde a esta situacion:

d) Si tienen 6 lienzos de % m y los unen, jcuantos m de tela en total tienen?

¢ Completen la tabla.

Recuerden que:

mixto s€

mo
Por

Un nimero
puede expresar 2
Fraccion ,mpropfﬂ

Resultados de las divisiones
tomando los datos
de la tabla anterior

0: 1
Resultados de las multiplicaciones Jemp,

de acuerdo con lo que estudiaron
en la sesion 1

3+3= 3x%=
3:+1= 3x2=
3:1= 3xi=
3+%= 3x%=
3+1- o343+
3l:1= 31x%=




>>> A lo que llegamos

La fraccion reciproca de una fraccion es otra fraccion que se obtiene
al invertir sus términos. Por ejemplo:

2 i 3
5 Su reciproco es 3.

O * Contesten las siguientes preguntas:
a) Verifiquen que los resultados que se dan en cada renglon de la tabla anterior sean

iguales.
b) ¢Qué sucede si multiplican una fraccién por su fraccion reciproca? ;Cudl es el re-

sultado de multiplicar 3 x $?

2,
“

>>> A lo que llegamos

Dividir un entero entre una fraccién es equivalente a multiplicar el
entero por el reciproco de la fraccién. Por ejemplo:

.3 _ 4_3.,4_3%4 _12 _ 4.
3+1=3x%x3=7%3=yx3 =3 =4
y
-1 _ 2_3,2_3 X2_6_p¢.
325=3x3=3%x3=153=1=6;

Dividir cualquier fraccion (dividendo) entre otra (divisor) es equiva-
lente a multiplicar el dividendo por el reciproco del divisor.

Por ejemplo:

w
N|=2
i
L e
[}
W
N=
x



{CUANTAS BOTELLAS DE JUGO SESION 5
SE NECESITAN?
>>> Para empezar

En una planta de refrescos y jugos se tienen distintas presentaciones de
un mismo producto. Un tanque de jugo de manzana tiene 270 £, con los
que se llenaran 108 botellas, sin que sobre jugo.

¢De qué capacidad deben ser las botellas?

$Qué operacion realizaron para encontrar la respuesta?

>>> Consideremos lo siguiente

Se va a repartir 5 % £ de jugo de manzana entre 14 botellas. Se quiere que en cada bo-
tella haya la misma cantidad de liguido y que no sobre. ;Qué cantidad de liquido queda-

ra en cada botella?

O Comparen sus respuestas. %,

>>> Manos a la obra

O I. En un equipo, cada alumno planteé las siguientes operaciones para resolver ¢l problema.

José Maria Teresa “, Julio
1. =51 21 1 1
54.14 14.54 Rkl 54><14

a) ;Con cuadles de estas operaciones se puede resolver el problema?
b) En su cuaderno, efectden los calculos y comparen sus resultados.

¢) Identifiquen el dividendo, el divisor y el cociente en este problema.

| " " ! e:
II. En su cuaderno, realicen las siguientes divisiones de fracciones. Recuerden qu
[ os elementos de una
. +% division son- divisor:
dividendo ¥ cociente.
s 32 1
32 jemplo:
Por ejempto-
B 1:.1=2
o 274
. 11 =2 \
3 i cociente

pividendo divisor



Consideren los resultados de las divisiones anteriores para contestar las siguientes
preguntas.

a) (En qué divisiones obtuvieron un cociente entero?

b) ¢En qué divisiones el resultado fue menor que el dividendo?

¢) &Y en cuales fue mayor que el dividendo?

O Comparen sus respuestas.

>>> A lo que llegamos

e Cuando el resultado es un nimero entero, como 1, 2, 3, o cualquier
otro, se puede decir que ese nimero representa el nimero de veces
que cabe el divisor en el dividendo.

e Observen gue el resultado de la division es menor que el dividendo
si el divisor es mayor que uno.

e Observen gue el resultado de la division es mayor que el dividendo
si el divisor es menor que uno.

O I1l. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Cuatro personas comparten en partes iguales un refresco familiar de 2 %&. JQué

cantidad de refresco le toca a cada quién?

b) La cantidad de calorias que proporciona un refresco de manzana es 1 % veces
mavyor que la que da el jugo de manzana. Si un vaso de refresco tiene 40 calorias.

¢Cudntas calorias tiene un vaso de jugo?

¢) Una lancha recorre 27% km en 2 horas. ;Cudl es su velocidad por hora?




d) Una llave de agua da 3 % £ de agua por minuto. /En cuantos minutos da 32 £?

¢) En una escuela % de sus estudiantes aprobaron el examen. Si lo aprobaron 144

alumnos, jcuantos alumnos lo presentaron?

f) Completa la siguiente tabla, calculando cudntos monos de % de metro de listén
se obtienen en cada caso.

Metros de liston que Cantlda.d de liston que Numero de mofios que se pueden
" . se requiere para hacer
tiene una pieza p hacer
un mofio

2 1

M
1 1

5 3 2 M
1 1

7 5 am

>>> Para saber mas

http:/fwww.universum.unam.mx/

[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007]

Universum, Museo de las Ciencias

Ruta: SALAS — UNIVERSO (seleccionar la imagen que tiene
dos planetas) — Sistema Selar — Equipos de la seccion Sis-

% Sobre los planetas y la fuerza de gravedad consulta:
[ 4

tema Solar (dar clic en el tema que se quiera consultar).




() Multiplicacion de
humeros decimales

En esta secuencia resolveras problemas que impliquen la multiplica-
cion de nimeros decimales en distintos contextos.

SESION 1 TRES VECES Y MEDIA
>>> Para empezar
En un dibujo a escala todas las medidas deben ser proporcionales a las reales.
El auto que aparece en esta foto esta a escala del auto real. El factor de escala es 100.

. écuanto mide

{Cuanto mide en la foto el largo del auto?

el largo del mismo auto en la realidad?

Recuerda que: e ’ \H‘

s el factor de escald o~ .

100 todas las medidas m
mas grandes

0 veces
45 cm

son 10
a,

>>> Consideremos lo siguiente

Observen el siguiente dibujo y hagan otro a escala que sea 3% veces mas grande que
¢l original. La tabla puede servirles, complétenla sin usar calculadora.

1.4 cm Medidas en el I\:::::ﬁ:csigr? La
dibujo original
escala

6cm

4 cm

3cm

1.4cm




Comenten ante su grupo como calcularon las medidas de la copia a escala. En particular
platiquen cémo calcularon la medida real de la diagonal menor del rombo, que en el
dibujo mide 1.4 cm; entre todos elijan cual de los procedimientos mostrados consideran
que es el mas eficaz y digan por qué.

>>> Manos a la obra

I. Calcular las medidas para gue sean 3% veces de la original es lo mismo que multipli-

car por 3.5. Completen la tabla usando los resultados que obtuvieron en el problema
inicial.

Multiplicacion Producto (resultado de la multiplicacion)

35x6

3.5x4

35x3

3.5x1.4

* Completen estos dos procedimientos para calcular 3.5 x 1.4:

a) Al sumar tres veces y media el 1.4, queda

il 1 4
b) Al multiplicar 33 por 13, queda

II. Calculen las medidas del lado de 4 em y el de 6 cm con los factores de escala que
aparecen en la tabla.

Factor de Medida del lado Medida del lado
escala de 4 cm de 6 cm
2 8cm 12 em
5
0.5
1.5
Recuerda que: 25
Los numeros
decimales pueden 0.25
expresarse como
una fraccion comur: 0.1
25 = .
25=4900 4
09 = T3 0.01




a) ;Con qué factores de escala la copia sera mayor que el dibujo original?

b) iCon cuales de estos factores de escala la copia sera de menor tamafio que el

dibujo original?

¢) $Qué tienen en comun los factores de escala que producen una copia menor que

el original?

d) Anoten cuatro factores de escala con punto decimal que sean diferentes a los de

la tabla y que generen una copia menor que el original

¢) ;Qué Tactor de escala debe usarse para hacer una copia en la que el lado de 4 ¢m

mida 22 cm?

) ¢Qué factor de escala debe usarse para hacer una copia en la que el lado de 4 cm

mida 3 cm?

Comenten con otras parejas sus resultados hasta este punto; si no coinciden analicen
por qué.

O I11. Para calcular la medida del lado de 4 cm, cuando el factor de escala es 0.5, se puede
efectuar la siguiente multiplicacién; resué¢lvanla:

05x4=

El resultado de esta operacidn equivale a dividir 4 entre un ndmero; jentre cudl

numero?

Algunas multiplicaciones de numeros con punto decimal pueden calcularse de
otra manera. Completen la siguiente tabla.

Es lo mismo que multiplicar
por la fraccion:

0.5 % dividir entre 2

Multiplicar por: Y es lo mismo que:

0.25
0.1
0.01
0.125
0.75




Escriban dos maneras diferentes de calcular 0.75 x 4:

O IV. Resuelve mentalmente las siguientes multiplicaciones:

0.5x40 = 0.25 x 200 =

1.5x 80 = 25x8=

10x25= 4x35=

45%x05= 800 x 0.125 =
%,

E3

O V. Platica a tus comparieros como resolviste mentalmente las multiplicaciones 10 x 2.5
y 1.5 x 80. Elijan una de estas dos operaciones, anoten en el pizarrdn los diferentes
procedimientos y luego comparenlas, jcual creen gque es el mas rapido para hacer la
operacion?

&

>>> A lo que llegamos

e Multiplicar un nimero por 3.5 significa tomar 3 veces y media el valor del numero;
multiplicar por 4.1 significa tomar 4 veces el nimero mas una décima del mismo
nimero.

s Algunas multiplicaciones de niimeros con punto decimal pueden resolverse mas
rapidamente de otra manera, por ejemplo, multiplicar 600 por 0.25 equivale a
dividir 600 entre 4 y da como resultado 150.

o Al multiplicar un nimero por un factor menor que la unidad el resultado, serd menor
que el nimero; por ejemplo, 0.35 x 8 da como resultado un himero menor que 8.

'II Mds de tres, pero menos de cuatro

Como han estudiado, los numeros decimales son atiles en muchas situaciones de la vida
real, como el uso de las escalas.



SESION 2 EL PUNTO ES EL ASUNTO
>>> Para empezar

En la secuencia 10 aprendiste a representar la multiplicacion de fracciones por medio de
areas de rectangulos.

Calcula y representa el resultado de estas multiplicaciones.

o=
X
LA
n
N=
X
wir
[}

En esta sesion utilizaras el mismo procedimiento para multiplicar numeros con punto
decimal.

>>> Consideremos lo siguiente

Utilicen el siguiente cuadrado para calcular ¢l resultado de la multiplicacién 0.48 x 0.6
considerando que la medida del lado del cuadro ¢s la unidad.

O Expliquen a sus compafieros como hallaron la respuesta de 0.48 x 0.6 utilizando el cua-
drado anterior. En su explicacién digan como hicieron para ubicar el nimero 0.48 en un
lado del cuadrado y como para ubicar el 0.6. Expliquen también qué namero decimal es
¢l resultado y cémo se interpreta.



>>> Manos a la obra

I. Representen y calculen el resultado de las multiplicaciones indicadas, consideren que
la medida del lado de cada cuadrado es una unidad.

03x09=______ 04x04=___ 08x09=_____ 07x06=_____

a) ¢En cuantas partes esta dividido cada cuadrado unidad?

b

¢Qué fraccion del cuadrado unidad es cada una de esas partes?

¢) Al multiplicar décimos por décimos, iqué se obtiene en ¢l resultado? Subrayen la
respuesta correcta.

Décimos Centésimos Milésimos Diezmilésimas

Il. Resuelvan las siguientes operaciones.

4 3 = _8 4 _ 9 & _ 6 9 _
06 * 10 006 ~ 10 0 * 0 0 X700 =
12 4 6 = 125 o 2 - 8 B 25 9 _
00 * 0 000 * 0 0 * 70 00 * 700 =

. Utilicen los resultados anteriores para completar las siguientes multiplicaciones, pero
ahora escriban el resultado utilizando ndmeros con punto decimal.

0.04x03= 0.008 x 0.4 =
09x06= 0.6 x0.08 =
0.12x0.6 = 0.125x 0.2 =

08x12= 0.25 x0.09 =




IV. Analicen los resultados anteriores y completen la tabla.

Al multiplicar: Se obtiene:

décimos por décimos centésimos

milésimos

centésimos por centésimos

milésimos por centésimos

millonésimos

V. Cologuen carrectamente el punto decimal en el resultado.

4.5 1.23 4.56
x 2.1 x 4.7 x 0.98

45 861 3648
90 492 4104
945 5781 44688

Analicen las operaciones y escriban una regla para la multiplicacién de nameros con
punto decimal.

VI. Resuelvan la multiplicacién del problema inicial (0.48 x 0.6) con la regla que escri-

bieron y comprueben si llegaron al mismo resultado que cuando la resolvieron con ¢l
cuadrado.




O VIII. Realiza en tu cuaderno las siguientes multiplicaciones.

123.45 x 4.8 3.23x13 6.78 x 0.129 8.9x4.6

>>> A lo que llegamos

Para resolver multiplicaciones de numeros con punto decimal se
procede igual que en las multiplicaciones de nimeros enteros, sélo
que al final se coloca el punto donde corresponde, recordando que
décimos por décimos dan como resultado centésimos, centésimos por
décimos resultan milésimos, etcétera.

4.56 -<«———— Primer factor (centésimos, 2 decimales)
x 3.7 <+——— Segundo factor {cdécimos, 1 decimal)

3192
1368

16872 «———— Resultado (milésimos, 2 + 1 = 3 decimales)

Una manera sencilla de saber dénde colocar el punto decimal es
sumando el niimero de cifras que hay a la derecha del punto decimal
en el primer factor y en el segundo factor, y en el resultado poner esa
cantidad de cifras decimales.

Por ejemplo, en la multiplicacién anterior hay 3 cifras después del
punto (2 en el primer factor y 1 en el segundo factor), por ello en el
resultado se dejan 3 cifras después del punto.

Cuando hagan falta lugares para poner el punto en el lugar adecuado
se completa la cantidad con ceros. Por ejemplo:

0.08 x 0.4 = 0.032



SESION 3 .EN DONDE SE USA

LA
>>> Lo

MULTIPLICACION DE DECIMALES?
que aprendimos

1. La informacion de vitaminas de un cereal para nifios indica:

l_a expresl.én \19 "
<e lee ,,m,-cmgramoste
y es la milésima par

de un mitigramo-

&

b

d

VITAMINAS CAI\ITIDADDEEI\I 3%N: PORCION
Vitamina A 151.50 pg
Vitamina C 60.6 mg
Vitamina B1 0.38 mg
Vitamina B2 0.43 mg
Niacina 5.05 mg
Vitamina B6 0.51 mg
Vitamina B12 0.51 ug

$Qué cantidad de vitamina B1 se consume con 3 porciones de 30 g de ese cereal?

/Qué cantidad de vitamina C se consume con 100 g de ese cereal?

Una porcién de ese cereal aporta el 25% de la vitamina B12 que se debe consumir

diariamente, jqué cantidad de vitamina B12 se debe consumir en un dia?

Medio vaso de leche aporta 75 pg de vitamina A. Si una persona desayuna y cena

una porcién de cereal con medio vaso de leche, jqué cantidad de vitamina A le

aportan estos alimentos?

2. Luisa quiere cubrir el piso de su recamara con losetas. Las dimensiones del piso son
4 m de largo por 3.5 m de ancho.

4m

a) ;Cudntos metros cuadrados necesita comprar de loseta?

3.5m

b) El metro cuadrado de la loseta que va a comprar le cuesta

$135.50, icuanto gastara en loseta?

¢) Va a necesitar 7 bultos de pegamento para loseta, cada bulto

cuesta $59.90, ;cuanto gastara en el pegamento?




d) La mano de obra del albanil le va a costar $70 por metro cuadrado, jcuanto le
pagara al albanil?

¢) ;Cuanto gastara Luisa en total?

3. Don Fer va a vender un terreno que tiene la siguiente forma y dimensiones:

25m

2556 m

10.5m I

525 m

Siva a vender a $150 el metro cuadrado, jcudl es el costo del terreno?

4. Contesten:

a) ;Qué ndmero con punto decimal multiplicado por 8 da 47

b) ¢Qué nimero con punto decimal multiplicado por 12 da 9?

¢} ;Por cudl nimero con punto decimal hay que multiplicar 100 para obtener 25?7

O Comenten en grupo sus procedimientos y resultados a estos problemas.
>>> Para saber mas

Sobre los numeros decimales en la vida cotidiana consulta:
http:/fwww.sectormatematica.cl/basica/decvida.htm
[Fecha de consulta: 16 de junio 2006].

#

Da clic en “Multiplicando con decimales”y “Multiplicando decimales menores que 1°.



En esta secuencia aprenderas a utilizar las propiedades de la mediatriz
de un segmento vy la bisectriz de un angulo para resolver diversos
problemas geométricos.

SESION 1 A LA MISMA DISTANCIA
>>> Para empezar

Este es un croquis de una parte del pequefio
pueblo donde vive Ara.

JQuién vive mas cerca de la tienda?

. ¢y de la escuela?

>>> Consideremos lo siguiente

Carlos vive a la misma distancia de la casa de Ara (A) que de la de Bety (B).

O Marguen con puntos 5 lugares diferentes d%nde puede estar la casa de Carlos.

Platiquen con otros equipos: ;Qué hicieron para localizar puntos que estuvieran a la
misma distancia de la casa de Ara y de la de Bety?, anoten en el pizarron las distintas
maneras en que se resolvio el problema y vean sus semejanzas y diferencias.



>>> Manos a la obra

I. Considera que los siguientes
puntos representan la casa de
Ara (A) y la casa de Bety (B)

e

* En un grupo, un equipo encontrd un punto que estd a la misma distancia de Ay

de B con el siguiente procedimiento:

Paso 1. Se abre el compas a una Paso 2. Se apoya el compasen Ay
medida mayor que la mitad de la  se traza un circulo con la medida
distancia entre Ay B clegida en 1.

e

B,

2

Paso 3. Luego se apoya ¢l compas
en By se traza un circulo con el mis-
mo radio del circulo anterior y que
lo corte. Los puntos de corte estan a
la misma distancia de A y B.

Ese equipo dice que los puntos donde se cortan las circunferencias equidistan de A y de B.

a) ¢Es correcto su procedimiento? ___ ;Por qué?

b) Utiliza este método para hallar tres puntos que equidisten de A y de B.

¢) Traza una recta que pase por los tres puntos que localizaste. Nombra m a la recta.

Il. Al trazar la recta obtuviste un dibujo como el de la derecha.

a) Observa que esta recta resulta de unir al-
gunos puntos que equidistan de A y de B.
iLos demas puntos de la recta tambien
equidistan de Ay de B?

b) En este dibujo localiza 3 puntos diferentes
en la recta m.

¢) Nombra R, Sy T a los puntos que locali-
zaste. Completa la tabla de la siguiente
pagina.




Distancia de Ra A DistanciadeRa B

Distanciade Sa A Distanciade S a B

Distanciade Ta A DistanciadeTa B

d) ;Son iguales o diferentes?

Comparen y comenten sus respuestas hasta este punto. Lean con atencidn la siguiente
informacion y encuentren y comenten las respuestas a los incisos desde ¢) hasta h).

El conjunto de puntos que equidistan de los extremos de un segmento forman una recta
que recibe el nombre de mediatriz del segmento.

Si un punto equidista de los extremos del segmento, entonces pertenece a la mediatriz
del segmento.

€) iLa mediatriz de un segmento pasa por el punto medio del segmento?
%,

f) ¢Cuanto mide éT"éngqu que forman la mediatriz y el segmento?

g) ;La mediatriz de un segmento es el eje de simetria del segmento?

h) ;Por qué?

Ill. Para trazar la mediatriz de un segmento se traza la perpendicular en el punto medio
del segmento. -

Paso 1. Dado el segmento PQ, se  Paso 2. Se colocan las escuadras  Paso 3. Se gira la escuadra azul
localiza el punto medio (usa tu re-  como se muestra, primero se debe  sin mover la verde y se traza la
gla para medir). colocar la escuadra azul. perpendicular por el punto medio.




\S‘ Otra manera de trazar la mediatriz de un segmento es la siguiente:

Paso 1. Se apova el compas sobre un extremo del Paso 2. Se traza un circulo.
segmento y se abre a una distancia mayor que la mi-
tad del segmento.

-

ey

%,
Paso 3. Se apoya el compas en el otro “extremo del  Paso 4. Se unen los puntos de corte de los

segmento y se traza otro circulo con el mismo radio  circulos y se obtiene la mediatriz.
que el anterior.

. dile

O IV. Traza dos segmentos en tu cuaderno; a cada uno trazale su mediatriz.

V. Regresa al problema inicial (¢l de las casas de Ara y Bety) y haz lo siguiente:
a) Traza el segmento que va de la casa de Ara a la de Bety.

b) Traza la mediatriz de ese segmento.

¢) Sihabias localizado bien los cinco puntos en los que podria estar la casa de Carlos,
todos estaran sobre la mediatriz.



>>> A lo que llegamos

La mediatriz de un segmento es:

1. El conjunto de puntos que equidistan de los extremos del segmento.
2. La perpendicular al segmento que pasa por su punto medio.

3. El eje de simetria del segmento.

M

Mediatriz del
p segmento MN

P =PN, P es el punto medio del segmento MN.

SESION 2 UN PROBLEMA GEOMETRICO
>>>Para empezar

Ta va has trabajado con ejes de simetria de figuras y de segmentos.

Traza el eje de simetria del siguiente trapecio y el del segmento:

Fjemplos de dngulos:

—

iCrees que los angulos también tienen ¢je de simetria?



>>> Consideremos lo siguiente

O ¢De qué manera padrian trazar lo mas exactamente posible el eje de simetria del siguien-
te angulo? Elaboren un plan y tracen el eje de simetria utilizando sus instrumentos
geometricos.

Platiquen a su grupo la estrategia que utilizaron para trazar el eje de simetria del angu-
lo, busquen la manera de validar los procedimientos: jcomo pueden estar seguros de que
en realidad trazaron el eje de simetria? “,

>>> Manos a la obra

I. Elsiguiente dngulo es igual al anterior. R
ecuerda que:

B .
rara medi i U”gl/“) €U tran rtador;
U S S0 ef a S’DO fi (0}

a) ¢Cuanto mide el angulo?
b

Divide con una semirrecta el angulo marcado con el arco rojo en dos angulos de
la misma medida; la semirrecta debe iniciar en el vértice del dngulo. Némbrala b.

¢) ¢Cudnto mide cada uno de los dos dngulos resultantes?

d

JLa semirrecta b es eje de simetria del dngulo inicial?

JPor que?




I1. Si hiciste bien los trazos anteriores debes haber obtenido una figura como la siguiente:

Lado m

Recuerda: P
) Semirrecta b
Sem”’recfﬂ o R
segmento
Q

Lado n

La semirrecta que pasa por el vértice del angulo POQ y determina el
angulo POR igual al angulo ROQ recibe el hombre de bisectriz.

* Localiza 5 puntos diferentes en la bisectriz.

* Nombra A, B, C, Dy E alos puntos que localizaste.

*  Mide la distancia de cada punto a los lados del angulo.

Distancia de A al lado m

Distancia de A al lado n

Distancia de B al lado m

Distancia de B al lado n

Distancia de C al lado m

Distancia de C al lado n

Distancia de D al lado m

Distancia de D al lado n

Distancia de E al lado m

rda que: e
Lﬁeccllgtancci,a de un punto @ uha rTctfiCs:a
pC(;r lo perpendicular del punto o fd L

camireria B

Distancia de E al lado n

b

Analiza los resultados de cada renglon de
la tabla.

¢Como son las distancias de los puntos de

la bisectriz a los lados del angulo?

¢Pasara lo mismo con otros puntos de la bi-
sectriz?, escoge otros dos puntos y comprue-
ba si equidistan de los lados del angulo.



j‘ Ill. En la actividad | trazaste la bisectriz de un angulo al dividir en dos partes iguales el
angulo. Ahora lee con atencidn este otro procedimiento para trazar la bisectriz de
un angulo.

Paso 1. Se apoya el compas en el vértice del anguloy  Paso 2. Se apoya el compas en M vy se traza un arco
se traza un arco que corte a los dos lados del angulo.  suficientemente grande.
Lama M y N a los puntos de corte.

Paso 3.5e apoya el compas en Ny con la misma aber-  Paso 4. Se une el vértice del angulo con Py se obtiene
tura se traza otro arco que corte el anterior. Llamamos  la biseetriz del angulo.
P al punto de corte.




IV. Traza dos angulos en tu cuaderno. A cada angulo trazale su bisectriz.

V. Regresa al problema inicial del trazo del eje de simetria del angulo y haz lo siguiente:

a) Con el procedimiento descrito en la actividad Il traza la bisectriz del dngulo del
problema inicial.

b) Si trazaste bien el eje de simetria, éste y la bisectriz deben coincidir en todos sus
puntos.

Recapitulen en grupo lo que han estudiado hasta este momento y lean con atencion la
siguiente informacian.

>> A lo que llegamos

La bisectriz de un angulo es:

1. La semirrecta que pasa por el vértice del angulo y determina dos
angulos iguales.

2. El eje de simetria del angulo.
3. El conjunto de puntos que equidistan de los lados del angulo.

Bisectriz

30°

Mitades de dngulos

Ahora ya conoces dos palabras muy importantes en matematicas: mediatriz y bisectriz.
No solo sabes lo que son sino que también sabes trazarlas utilizando tus instrumentos
geométricos.



APLIQUEMOS NUESTROS CONOCIMIENTOS SESION 3
DE MEDIATRICES Y BISECTRICES
>>> Lo que aprendimos

1. Traza el eje de simetria para que el punto P sea simétrico al punto Q.

]

2. Traza los ejes de simetria de cada figura. Marca con rojo los que, ademas de ser ejes
de simetria, también sean mediatrices de algun lado de la figura.

SN W

3. Traza el o los ejes de simetria de cada figura. Remarca con rojo el que, ademas de ser
eje de simetria, también es bisectriz de algun dngulo de la figura.

A N



4. En los siguientes cuadrilateros se han trazado con rojo las diagonales. Marca con una
palomita aquellos cuadrilateros en los que al menos una diagonal es mediatriz de la otra
diagonal.

5. Traza un segmento. Después traza un cuadrado de manera que el segmento sea una
de sus diagonales.



6. Los puntos A, B y C representan la ubicacion de tres poblados diferentes. Se desea
construir un centro de salud que esté a la misma distancia de los tres poblados. Lo-
caliza un punto D que represente el centro de salud.

Pista: recuerda que cualquier punto de la mediatriz de un segmento esta a la misma
distancia de los dos extremos del segmento.

»e

o *

7. Encuentra un punto que esté a la misma distancia de los tres lados del siguiente
triangulo.

Hagan una puesta en comun grupal y comparen los procedimientos y resultados de estos
problemas; argumenten sus respuestas.

>>> Para saber mas

LIra wartara

a las farmas

Consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula:
Bosch, Carlos y Claudia Gomez. "Construcciones basicas” y “Paralelas con doblado de
papel” en Una ventana a las formas. México: SEP[Santillana, Libros del Rincén, 2003.



Poligonos reqgulares

—_— p

En esta secuencia aprenderas a construir poligonos regulares a partir
de distintas informaciones.

SESION 1 TARJETAS DE FELICITACION
>>> Para empezar

Q Dar vy recibir tarjetas es una experiencia agradable, y si
estan hechas por uno mismo es aun mejor. Observa que

en estos disefios hay figuras geométricas.

/Cudl de las tarjetas esta hecha en un poligono regular?

Felicidodes

Los poligonos regulares se usan en muchos de los objetos
gue usamos en la vida cotidiana, tales como tarjetas de
felicitacion,.mosaicos, cajas, edificios, eteétera.

K

Recuerda que:
onos regulares son los

s lados y SUS >>> Consideremos lo siguiente
dngulos iguales. O Hagan un plan para que cada quién trace la figura de la

Los polig
que tienen todos su

izquierda para una tarjeta. Pueden hacerla de cualquier
tamafo siempre y cuando sea mayor que la del libro.
Cuando terminen, decérenla, escriban algo en ella, cié-
rrenla como se muestra y obséquienla.




Platiquen con sus compafieros el procedimiento que siguieron para trazar su tarjeta, en
particular mencionen:

Qué fue lo que hicieron para que el octagono fuera regular, es decir para que tuviera
todos sus lados y sus angulos iguales.

>>> Manos a la obra

I. Al trazar dos ¢jes de simetria en un poligono regular, ¢l punto donde se cortan ¢s ¢l
centro del poligono. Hallen el centro de los siguientes poligonos regulares.

O O @

. . ! - Angulo central
Il. Los angulos centrales de un poligono son los que tienen su vérti-

ce en el centro del poligono y sus lados pasan por dos vértices
consecutivos del poligono. En el pentagono de la derecha se han
marcado sus angulos centrales.

Tracen los angulos centrales de los siguientes poligonos regulares.

DYARG.



I1l. En los siguientes poligonos regulares se han marcado sus angulos centrales. Midan y
anoten la medida correspondiente en cada uno.

Cuadrado Tridngulo equilatero

Pentagono "42; Hexagono Dodecagono

IV. Con los datos que hallaron completen la siguiente tabla:

Nombre del Nuamero de Numero de Medida de cada | Resultado de multiplicar el nimero de
poligono lados angulos centrales | angulo central lados por la medida del angulo central
(42
Cuadrado 4 4 90° = 4 x 90° = 360°

V. Contesten:
a) iCudl esel resultado de multiplicar ¢l numero de lados de un poligone reqular por

la medida de su angulo central?

b) El nimero de lados de un poligono regular es 10, jcual es la medida de su angulo

central?

¢) La medida del angulo central de un poligono regular es 40°, jcuantos lados tiene

ese poligono?

d) /Qué¢ poligono regular tiene un dngulo central de 90°7




Comenten con su grupo las respuestas a las preguntas de la actividad V. Si no coinciden

analicen por qué.

V1. Los angulas centrales son utiles para trazar algunos poligonos regulares. Estudien con
atencion los pasos para trazar un pentagono regular.

Paso 1. Se calcula la medida del angulo central del  Paso 2. Se traza una circunferencia.
pentagono.

360 grados entre 5 son 72°.

2,
“

Paso 3. Con ayuda del transportador se marcan en esa  Paso 4. Se unen las marcas consecutivas de division de
circunferencia angulos centrales de 72°; observen que  la circunferencia y ya se tiene el pentagono regular.

&

la circunferencia queda dividida en 5 partes iguales. B,

O VIl. Utilizando el procedimiento de la actividad VI, traza en tu cuaderno un triangulo
equilatero, un cuadrado, un nonigono o eneagono regular (9 lados), un decagono
regular (10 lados) y un dodecagono regular (12 lados).



>>> A lo que llegamos

Angulo central:
360° entre 5 son 72° ; ; i
entle s son La medida del 4ngulo central de un poligono regular se calcu-

la dividiendo 360° entre el nimero de lados del poligono.

Esta medida es atil para trazar poligonos regulares a partir de
una circunferencia, como se mostré en la actividad VI.

SESION 2 MOSAICOS
>>>Para empezar

g Las figuras geométricas estan en muchos de los objetos de nuestro entorno, y para mues-

tra basta un botén. Observa estos mosaicos y azulejos:

%9

JEn cual de los mosaicos hay poligonos regulares?

o

2,
“
B

F

D

¢

B,

&

/Cuales son esos poligonos regulares?

>>> Consideremos lo siguiente

Hagan un plan para reproducir en su cuaderno el siguiente arreglo de mosaicos, sabien-
do que el lado del octagono regular debe medir 3 cm, y luego tracenlo.

N NN

O

AN/

D AN




Comenten con sus compafieros el procedimiento que siguieron para trazar el mosaico,
ademas,

Mencionen cémo trazaron el octagono regular.

Anoten en ¢l pizarrdn los diferentes procedimientos que siguicron.

>>> Manos a la obra

I. Midan y anoten la medida de los angulos interiores de los

lide : riof de un poligo-
siguientes poligonos regulares:

3 lo inte
El angt o del po“gono, sus

no Cstd deﬂtr

uti-
lados son dos lados cons;c’Ce -
vos del poligono y su \;er
yn vertice del poligon
QosaE Angu\o mter\or
Cuadrado Triangulo equilatero @
Pentagono Hexagono —

II. Con los datos que hallaron completen la tabla. Recuerden que la medida del angulo
central la determinaron en la leccién anterior.

Nombre del Medida de cada | Medida de cada Resultado de sumar el angulo
poligono regular | angulo interior angulo central interior y el angulo central
Cuadrado 20° 90° 90° + 90° = 180°
Pentagono 108° 7o°




O Ill. Contesten:

a) Cual es el resultado de sumar el angulo interior y el angulo central de un poligo-

no regular?

Si dos angulos suman 180° se dice que cada uno es el suplemento del
otro. Por ejemplo, el suplemento de un angulo de 30° es un angulo
de 150°.

Los angulos interior y central de un poligonho regular son suplementa-
rios.

b) La medida del dngulo interior de un poligono regular es 140°, jcuantos lados

tiene ese poligono?

¢) iCuanto mide el angulo interior de un decagono regular?

JY el de un dodecigono regular?

2,
“

O Hagan una confrontacion de las respuestas de la actividad anterior.

IV. Los angulos interiores son utiles para trazar algunos poligonos requlares, sobre todo
cuando la medida del lado del poligono esta determinada. Estudien con atencion los
pasos para trazar un pentagono regular.de 2 em de lado.

-

Paso 1. Se calcula la medida del angulo interor del  Paso 2. Se traza un angulo de 108° cuyos lados midan
pentagono. 2 cm cada uno.

360° entre 5 es 72°.

Como el a’ngu]o interior
es el suplemento

del dngulo central,

180° — 72° = 108°.




Paso 3. En cada extremo del segmento nuevamente se  Paso 4. Se continda asi hasta completar el pentagono
traza un angulo de 108° cuyos lados midan 2 cm. regular.

* jAlgun equipo del grupo utilizo este procedimiento para trazar el octagono regu-
lar del mosaico? %,

V. Utiliza el procedimiento de la actividad |V para trazar en tu cuaderno los siguientes
poligonos regulares:

Poligono regular Medida del lado
=
Triangulo equilatero 6cm >
Cuadrado 8m
Hexagono 3
Decagono 2cm

>>> A lo que llegamos

Conociendo la medida del angulo interior
es posible trazar poligonos regulares cuyos
lados tengan una medida determinada.
Una manera de calcular el angulo interior
de un poligono regular es buscando el
suplemento del angulo central.

Angulo central
360° entre 5 es 72°.

Angulo interior
180° = 72° = 108°.



SESION 3 MAS SOBRE PO_LiGONOS REGULARES
>>> Lo que aprendimos

1. Tracen todos los ejes de simetria de cada figura. Coloreen solo los poligonos regulares.

2. Consideren los poligonos regulares del punto anterior y completen la tabla.

Poligono regular Namero de lados Nimero de ejes de simetria

3. Tracen en su cuaderno un poligono cuyo numero de lados sea diferente al numero de
sus ejes de simetria.

4. Tracen ¢n su cuaderno un poligono que tenga el mismo numero de lados que de ¢jes
de simetria.



5. Elsiguiente es uno de los triangulos isésceles que se formaron en un poligono regular
al trazar sus angulos centrales. Completen ¢l trazo del poligono regular.

6. En cada uno de los siguientes incisos, anoten ¢l nombre de un poligono que cumpla
con la condicion pedida; algunas preguntas tienen varias respuestas.

a) Tiene 3 lados y 3 dngulos de 60°.

b

Todos sus angulos interiores miden 90°.

¢) Tiene 4 lados iguales.

d

Poligono reqular en el que todos sus ejes de simetria son bisectrices de sus angulos

interiores.

e) Poligono regular en el que algunos de sus ¢jes de simetria son mediatrices de sus

lados.

7. Ensucuaderno reproduzcean la siguien-
te figura sin usar transportador, Unica-
mente regla y compas.

8. Traza un octadgono regular en la figura
del ejercicio 7.

Comenten en grupo sus procedimientos y
resultados a estos problemas.

>>> Para saber mas

Consulta en las Bibliotecas Eseolares y de Aula:

Bosch, Carlos y Claudia Gomez. "Nembre de los poligenos”, "La miel de los hexagonos”,
"Recubrimientos”, “Los reflejos del caleidoscopio™ y “Construccion de un caleidosco-
pio” en ina ventana a las formas. México: SEP/Santillana, Libros del Rincon, 2003.




En esta secuencia continuaras con el estudio de los perimetros y las
areas al justificar las formulas para calcular el perimetro y el area de
triangulos, cuadrilateros y poligonos regulares.

SESION 1 ROMPECABEZAS 1
>>> Para empezar

En la secuencia 4 repasaste la manera en que se calcula el area de varias figuras, entre
ellas la del cuadrado y la del rectangulo.

“,
. y -
a X
o,

iComo calculas el area del cuadrado?

JComo calculas el drea del rectangulo?

>>> Consideremos lo siguiente
O Calculen el drea de cada una de las siguientes figuras.

/ Roemboide /




O Platiquen a sus compafieros de grupo la manera en que calcularon el drea. Comenten:
£Qué medidas fue necesario tomar en cada figura?
¢Como utilizaron estas medidas en ¢l calculo del area?

Si usaron alguna formula, saben como se obtiene dicha formula?

>>> Manos a la obra

O |. Cada uno trace en una hoja un romboide cuya base mida 6 cm y su altura 3 cm.
Recortenlo. No importa la medida de los angulos.

a) Piensen como deben recortar el romboide en dos piezas para que con ellas puedan
armar un rectangulo como el que se muestra. Recorten y peguen las piezas encima
del rectangulo.

b) ¢Como son entre si las medidas de la base del rectangulo y del romboide?

¢) ;Cémo son entre si las medidas de la altura del rectangulo y del romboide?

d) ¢Como son entre si las arcas del romboide y del rectangulo?

¢) Completen la siguiente tabla:

Medida Medida . Formula para
Area

Figura .
9 de la base de la altura calcular el area

Rectéangulo

Romboide




Il. Cada uno trace en una hoja un rombo cuyas diagonales midan 6 cm y 4 cm. Recor-
tenlo.

a) Piensen en una manera de recortar el rombo en tridngulos para que con ellos
puedan armar el siguiente rectangulo. Recorten y peguen las piezas encima del
rectangulo.

b) Qué relacion encuentran entre la base del rectangulo y la medida de la diagonal

menor del rombo?

Observen que la altura del rectangulo mide la mitad de la diagonal mayor del rombo.

¢) ¢Como son entre si las dreas del rombo y del rectangulo?

d) Completen las tablas.

Fiqura Medida de la Medida de la Area Formula para
9 base altura calcular el area
Rectangulo
Figura _Medlda de la _IVIedlda de la Area Formula para
diagonal menor | diagonal mayor calcular el area
Rombo

Comenten con su grupo los resultados que han obtenido hasta el momento, en particu-
lar escriban en ¢l pizarron las férmulas que obtuvieron para calcular ¢l area del romboi-
de vy del rombo y compérenlas. También comenten las medidas que es necesario tomar
para el calculo de las dreas de estas figuras.



>>> A lo que llegamos

El area de un romboide se calcula multiplicando la medida de su base
por la medida de su altura.
Area = base x altura

Altura | f Si se denomina ba la base y ha la altura,
puede escribirse:
B Base .
b A=bxh

El drea de un rombo se calcula multiplicando las medidas de sus diagonales
y dividiendo entre 2 el resultado.

_ diagonal mayor x diagonal menor
- 2

Area

Diagonal menor
d
Si se denomina D a la diagonal mayor
- »~ Y daladiagonal menor, puede escribirse:
Diagonal mayor

P A

_Dxd

2
No sdlo es importante que conozcas estas formulas para calcular areas,
también es necesario que sepas como se obtienen y de dénde provienen.

Observa que estas formulas sirven para cualquier caso en que conozcas
o puedas medir o calcular las magnitudes indicadas.

ROMPECABEZAS 2 SESION 2
>>> Para empezar

En la primaria aprendiste a calcular el drea de los tridngulos. §Como se calcula ¢l drea de

un triangulo?

JSabes por qué se calcula asi? Sino lo sabes, en esta leccion lo
averiguaras.




>>> Consideremos lo siguiente
O Caleulen el area de las siguientes figuras.

=7 AR

O Comenten los procedimientos y resultados a los que llegaron. En particular mencionen:

* jQué medidas tomaron en cada figura?
* ;Como utilizaron estas medidas para calcular el area?
*  Siusaron alguna férmula, jsaben cdmo se obtiene dicha férmula?

“,

%z
>>Manos a la obra
O |. Recorten dos triangulos que midan lo que se indica en el dibujo.

a) Con los dos triangulos cubran la superficie del siguiente romboide:

LT




a) ¢/Qué parte del area del romboide es el drea del tridngulo?

b) Completen la siguiente tabla:

Medida de la Medida de la
base altura

" . Férmula para
Figura Area calcular el area

Romboide azul

Triangulo

Il. Recorten dos trapecios que tengan las medidas que se indican en la figura.

4 cm
B T EE——

3em

7 cm

a) Acomoden los dos trapecios de manera que cubran la superficie del siguiente
romboide:

~o%

b) Analicen las medidas de la base del romboide y las medidas de la base mayor vy la

base menor del trapecio y sefalen qué relacidn existe entre ellas.

¢) ;Qué parte del area del romboide es el drea del trapecio?

d) Escriban una regla o formula para calcular el drea de un trapecio cuando se cono-

cen las medidas de sus bases y su altura.




¢) Completen las siguientes tablas:

Figura Medida de |a base Medida de la Area Formula para calcular
altura el area
Romboide
rosa
. Medida de la Medida de la base Medida de la . Formula para calcular
Figura b Area :
ase mayor menor altura el area
Trapecio

Comenten con su grupo los resultados que han obtenido hasta el momento. Escriban en
¢l pizarron las férmulas que encontraron para calcular el area del triangulo y del trape-
cio; si las formulas son diferentes, comparenlas e investiguen si son equivalentes.

>>> A lo que llegamos

El area de un tridngulo se calcula aplicando la siguiente férmula:

base x altura
2 h

Altura

Area =

Si se denomina ba la base y
h a la altura, puede escribirse:

b
A= th Base

El area de un trapecio se calcula aplicando la siguiente formula:

{base mayor + base menor) x altura

Area = b

2 Base menor
-~

Si se denomina B a la base mayor,
b a la base menor y ki a la altura,

h

puede escribirse: Altura

A= (B+ b)x h -
2 Base mayor

B



DESCOMPOSICION DE FIGURAS
>>> Para empezar

Ahora ya sabes las formulas para obtener el area de diversas figuras geométricas: cua-
drado, rectangulo, triangulo, rombo, romboide y trapecio; ademas, sabes de dénde pro-
vienen esas formulas.

iComo se te ocurre que puede calcularse el area de este poligono regular?

SESION 3

“,

>>> Consideremos lo siguiente
O Calculen el area de un hexagono regular cuyo lado mida 3 em.

Area =

Comenten a otros equipos la manera ¢n que resolvieron el problema. En particular men-
cionen:

* ;Qué medidas tuvieron que investigar para calcular el area?

* Siusaron alguna férmula, jsaben como se obtiene dicha férmula?



>>> Manos a la obra

O I. En un grupo, a un equipo se le ocurrid dividir el poligono regular en triangulos igua-
les para calcular el area de cada triangulo y luego sumarlas. Se dieron cuenta que
requerian conocer la medida de la altura de uno de los tridngulos y la midieron.

Observen que:

{05 tridngulos € los que
se dividio ef pohgonc; 5
regular estan forma o ;
por un lado del poligon
y los dos lados del
dngulo central

Recuerden que:

E drea de tridngufo
Se colculy multiplicanda
Su base por sy alturg y

dividiendo ef
resyft
entre o, ado

&
o

a) ;Cudl es el area de cada uno de los triangulos en que se dividio el hexagono? __

o,

b) ¢En cuantos triangulos fue dividido el hexagono?

c¢) ;Cudl es el drea total del hexdgono?

Il. En los poligonos regulares, la altura de los tridngulos iguales en que se dividen se
llama apotema. Completen la tabla cansiderando los siguientes poligonaos regulares:

}Yim 5am
‘ o ’




a) ¢En cuantos triangulos iguales se puede dividir el octdgono regular?

b) (Y el pentagono regular?
¢) (Y un decagono regular?
d) ¢Y un dodecagono regular?
¢) ¢Y un poligono regular de 15 lados?

) ¢Y un poligono reqular de n lados?

Medida de la base de | Medida de la altura de Nii d Area total del
Poligono un triangulo un triangulo t:;erirrlmerl‘:lose reZIiooano €
(lad'o del poligono) (apotema del poligono) 9 polig
Octagono
Pentagono

Discutan en grupo, y con ayuda del profesor, si consideran que, con
respecto a la actividad anterior, los siguicntes dos procedimientos
son equivalentes:

1. Calcular el area de cada triangulo y multiplicarla por el numero

de triangulos en que se dividié el poligono.

Recuerden que:

i oligono s¢
£l perimetro de un poligo
ca?cula sumando lq med@lu d(e)
todos sus {ados. Siel pohgog
es reqular, €l perimetro puc e

. Aol o el
2. Calcular el perimetro del poligono, multiplicar el resultado-por calcutarse multiplicand

la medida del apotema y dividirlo entre 2, es decir, el area de un

poligono regular ¢s igual a:

Area =

perimetro x apotema

2

numero de fados por la medida

de cada fado.

Ill. Subrayen las respuestas correctas. Recuerden que la medida de la base del triangulo
¢s ¢l lado del poligono reqular y la altura del triangulo es el apotema del poligono

regular.

a) ¢Cudles son las dos férmulas con las que se puede calcular el drea de un octigono
regular?

Area =8 x area de cada triangulo

Area =

8 x lado

: lado x apotema
Area= 8 x -ado x apotema

2 x apotema 2

b) ¢Cudles son las dos formulas con las que se puede calcular el area de un poligono

regular

Area =

de 13 lados?

13

area del triangulo

: 13 x lado x apotema
Area = X X ap

. erimetro x apotema
Area = P s

2

2



¢) ;Cudles son las dos férmulas con las que se puede calcular el drea de un poligono
regular de nlados?

erimetro x apotema : erimetro
P P Area = P

Area = 1 x area de cada triangulo Area = —
2 2 x apotema

IV. Regresen al hexdgono regular que mide 4 cm de lado (del problema inicial). Utilicen
perimetro x apotema

la formula Area = 5

para calcular su area y comparen el resul-

tado con el que obtuvieron.

>>> A lo que llegamos

Hay varias maneras para calcular el area de un poligono regular:

1. Si no se acuerdan de la formula del area, pueden dividirlo en trian-
gulos iguales y hallarla sumando las areas de estos triangulos.

2. Si aplican la formula: obtienen el perimetro, lo multiplican por la
medida del apotema y el resultado lo dividen entre 2:

perimetro X apotema
2

Area =

Si se llama Pal perimetroy aal
apotema puede escribirse:

_ Pxa
2

A

P es al perimetro

Habras notado que hay distintas maneras para calcular el area de un
poligono, esto ocasiona que pueda haber distintas férmulas; no obs-
tante, éstas son equivalentes.



OTRAS FORMAS DE JUSTIFICAR SESIGN 4

LAS FORMULAS
>>> Lo que aprendimos

1. En cada caso tracen y recorten la figura (puede ser de cualquier tamario). Después
hagan la transformacion que se indica y a partir de esta transformacion justifiquen
j‘ la formula que se emplea para calcular el area de la figura.

I;I Figura y formula .
parg calc)L,JIar su area Recortar Transformar esta figura

Altura
Altura

-
Mitad de la base

base x altura
2 %,

Area =

Justificacion de la formula:

Diagonal mayor

B S E—

diagonal mayor x diagonal menor -
9 Y 9 Diagonal menor

2

Area =

Justificacion de la formula:




Figura y formula
para calcular su area

Recortar

Transformar a esta figura

(base mayor x base menor) x altura

Area
2

Altura

=5

Base mayor

M es el punto medio

Justificacion de la formula:

El poligono es regular

perimetro x apotema
2

Area =

Apotema

Justificacion de la formula:

~o%

2. Analicen la siguiente figura y, a partir de ella, expliquen la formula para calcular el

area del rombo.




3. En la secuencia 4 aprendieron a calcular perimetros. Las férmulas del perimetro tam-
bién pueden justificarse. Analicen la figura y la férmula y justifiquen esta ultima.

Figura Formula para calcular el Justificacion de la formula
perimetro
Cuadrado
¢ P=4x¢
Rectangulo
m

P=2Xn+2xm

Pentagono regular

P=5Xa

O Comenten y comparen sus explicaciones con las de los otros equipos.

Justificacion
Las formulas para calcular perimetros y dreas siempre tienen una justificacion; es importan-
te que te aprendas las formulas pero también es bueno que conozcas cdmo se obtienen.

>>> Para saber mas

Una ventana
a las formas

Consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula: Besch, Carlos y Claudia Gomez. “Areas If"" ;;azé;, iy
de poligonos” en Una ventana a las formas. México: SEP/Santillana, Libros del Rin- Ty s" 2
con, 2003,

Ly




La constante de

B

ionalidad=

En esta secuencia aprenderas a identificar situaciones de proporcio-
nalidad directa en diversos contextos, y a resolverlas mediante proce-
dimientos mas eficientes.

SESIGN 1 LA CANCHA DE BASQUETBOL
>>>Para empezar

Una cancha reglamentaria de basquetbol es un rectangulo con las siguientes dimensio-
nes: de largo debe medir entre 22.5 y 28.6 metros y de ancho debe medir entre 12.8 y

15.2 metros.

>>> Consideremos lo siguiente

Veamos un dibujo a escala de una cancha de basquetbol:

11im

6.5 cm
5¢cm

La escala a la que esta hecho el dibujo es 1 ¢cm a 200 ¢m, es decir, 1 cm del dibujo repre-
senta 200 cm de la medida real de la cancha de basquetbol.



Completen la siguiente tabla para determinar algunas de las medidas de la cancha de

basquetbol:
Medida en el dibujo Medida real
(centimetros) (centimetros) e
Largo de la cancha de el
basquetbol " 2200 ] =
Ancho de la cancha de
basquetbol 1300 |
Diametro del circulo 1.8
central ' g
Longitud de la base del
area de los tiros de tres 1000
puntos o
"
Radio del semicirculo del 0.9 - 3 :
area de tiros libres . -
_.'-l'
Altura del piso al tablero 306 ==

>>>Manos a la obra
I. Comparen sus resultados y comenten:
a) ¢Por cual nimero hay que multiplicar las medidas del dibujo para obtener las

medidas reales?

b) ;Cudntas veces mds grande es la medida real del largo de la cancha de basquetbol

que la medida que tiene en ¢l dibujo?

>>> A lo que llegamos

En esta situacion de escala las medidas reales de la cancha de bas-
quetbol (en cm) se pueden obtener multiplicando por 200 las medi-
das del dibujo (en cm).

En este problema al nimero 200 se le llama factor de escala o
canstante de proporcionalidad y permite encontrar las medidas
reales de la cancha (en cm) multiplicando las medidas del dibujo
{en cm) por 200.



O Il. Las medidas oficiales de un tablero de basquetbol son: largo 180 cmy ancho 105 em.

Con la misma escala del dibujo completen la siguiente tabla para encontrar cuales serian
las medidas del tablero en el dibujo:

E-__ —" Medida real Medida en el dibujo

T oy Y (cm) (em)
oy
Ty 7 :. Largo del tablero 180 0.9

Ancho del tablero 106

Largo de rectangulo

inscrito en el tablero 60
Ancho del rectangulo 48
inscrito en el tablero
Diametro del aro

46

© Canasta

a) ;Cudl es el valoraunitario que permite pasar de las medidas reales del tablero a su
medida respectiva en ¢l dibujo?
b) ¢Por cual nimero hay que multiplicar las medidas reales del tablero para obtener

su medida en el dibujo?

Comparen sus resultados, vy ¢on las medidas que encontraron dibujen el
Je: tablero en el siguiente espacio:
Recuerden que-
: A_eslo
multiplicar Por 265
re 200.

mismo que dividir ent



>>> A lo que llegamos

En este problema de escala I1as medidas del dibujo (en cm) se pueden
obtener multiplicando por 35 o bien dividiendo entre 200 las medi-
das reales {en cm). El nimero 3gg es la constante de proporcionalidad
que permite pasar de las medidas reales de la cancha de basquetbol a
las medidas del dibujo.

>> Lo que aprendimos

Una cancha reglamentaria de voleibol es un rectangulo con las siguientes dimensiones:
largo 18 metros y ancho 9 metros.

a) Sise hace un dibujo de la cancha de voleibol a escala 1 ¢m a 50 em, jcudnto debe

medir el largo de la cancha en el dibujo?

b) Completen la siguiente tabla para encontrar algunas de las medidas de una can-
cha reglamentaria de voleibol dibujada a escala 1 ¢m a 50 cm.

Medida en el dibujo Medida real de la cancha
(cm) (cm)
Largo de la cancha de
voleibol 1800
Ancho de la cancha de 18
voleibol
Altura de la red 5
Ancho de la red 100

¢) ¢Cual es la constante de proporcionalidad que permite pasar de las medidas reales

de la cancha a las medidas del dibujo?

d) ¢Cudl es la constante de proporcionalidad que permite pasar de las medidas del

dibujo de la cancha a las medidas reales?

¢€) ¢Cudntas veces mas chico es el largo de la cancha en el dibujo que ¢l largo real de

la cancha?




SESION 2
>>>Para empezar

La Ciudad de México, ademas de ser la capital, es la ciudad mas grande del pais. Tiene
aproximadamente 9 000 000 de habitantes, y si contaran a la gente que vive en sus al-
rededores jllega a 18 000 000! Ademas, la cantidad de calles, avenidas y edificios que la
componen es realmente enorme. Ni los propios habitantes de la ciudad los conocen to-
dos. Por eso es muy importante tener un mapa cuando se transita por esta ciudad.

En las siguientes actividades van a usar un mapa del centro de la Ciudad de México para
ubicar algunos de los edificios mas importantes y los recorridos que se pueden hacer por
sus calles.

>>> Consideremos lo siguiente

Veamos un mapa del Centro Histdrico de la Ciudad de México.

Fue hecho a una escala de 1 cm a 100 m, es decir, 1 cm del mapa equivale a 100 m de
las medidas reales.

Colegio de
San lldefonso

! . Templo

® : _® Mayor

. Catedral
Palacio d Metropolitana

Bellas Artes
® @
Alameda ‘

Central

L

Torre

. . Plancha
Latinoamericana

del Zécalo

Biblioteca
Nacional



Completen la siguiente tabla:

Medida en el mapa Medida real
(cm) (m)

De la Catedral a la 120

Alameda Central :

De la estacién Zécalo del metro 75

a la Biblioteca Nacional :

De la Torre Latinoamericana 3

a la Alameda

Del Templo Mayor al 13

Colegio de San lldefonso ’

Largo de la plancha del Zécalo 2.5

Ancho de la plancha del Zécalo 2.2

O Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y comenten.

JCuantas veces mas grande es la medida del largo de la plancha del Zécalo con respecto

asu medida en el mapa?

>>> Manos a la obra

I. En el equipo 1 de otra escuela dijeron:

“Como la escala es 1 ecm a 100 m, entonces la medida real dellargo de la plancha del
Zocalo es 100 veces mayor que su medida en el mapa.”

En el equipo 2 dijeron:

“La medida real del largo de la plancha del Zécalo no es 100 veces mas grande que su
medida en el mapa, ya que las unidades cambian de centimetros a metros. Y la medida
real del largo de la plancha del Zécalo es 10 000 veces mas grande que su medida en
el mapa."

O Comenten:

¢Con cudl de los dos argumentos estan de acuerdo?, jpor qué?

O Il. Contesten:

En el mapa ¢l largo de la plancha del Zécalo mide 2.5 ¢cm.

a) (Cudl es su medida real en centimetros?




El ancho de la plancha del Zécalo mide 2.2 ¢m en el mapa.

b) iCudl es su medida real en centimetros?

¢) ;Qué medida real en centimetros le corresponde a 1 cm del mapa?

O Comparen sus respuestas y comenten:

JCuantas veces mas grande son las medidas reales del largo y ancho de la plancha del
Zécalo que sus medidas en el mapa?

Ill. Completen la siguiente tabla para determinar las medidas reales en centimetros entre
algunos lugares de la Ciudad de México a partir de las medidas del mapa:

Medida en el mapa Medida real
(cm) (cm)
De la Catedral a la Alameda 120
Central '
De la estacién Zécalo del metro 75
a la Biblioteca Nacional .
De la Torre Latinoamericana 3
ala Alameda
Del Templo Mayor al Colegio de 13
San lldefonso .
Largo de la plancha del Zécalo 25
Ancho de la plancha del Zocalo 2.2 22 000




>>> A lo que llegamos

Cuando una escala esta dada con cierto cambio de unidades, como 1 cm
a 100 m, hay varias maneras de relacionar las medidas reales con las
del mapa, por ejemplo:
» Si se quiere pasar de las medidas del mapa en centimetros a las reales
en metros, la constante de proporcionalidad es 100 m por cada cm;
es decir, las medidas reales (en metros) se obtienen al multiplicar
por 100 las del mapa (en centimetros).
» Si se quiere pasar de las medidas del mapa en centimetros a las reales en
centimetros, la constante de proporcionalidad es 10 000 cm por cada cm;
es decir, las medidas reales se obtienen al multiplicar por 10,000 las del mapa.
Lo anterior quiere decir que las medidas reales son 10 000 veces mas grandes que
las del mapa, y ho que las medidas reales sean 100 veces mas grandes que las del
mapa. Es decir, en este problema el factor de escala es 10 000.

RUTAS Y TRANSPORTE SESION 3
>>> Para empezar

En la actualidad, el transporte es fundamental en las actividades que se realizan cotidia-
namente. Uno de los medios de transporte terrestre mas usados es el camion.

Al numero de kildmetros que el camidn recorre por cada litro de gasolina que consume,
se le llama rendimiento. Es util conocer el rendimiento, por ejemplo, para saber qué
cantidad de gasolina va a necesitar el camion para hacer un viaje largo.

>>> Consideremos lo siguiente

La tabla muestra las rutas que cubre una compaiia de transporte y la distancia que hay
entre los distintos lugares a los que llega.

Lugar de partida Lugar de llegada Di:tk?:)da
Hermosillo Mexicali 682
Ciudad de México Veracruz 435
Puebla Acapulco 540
Acapulco Ciudad de México 411
Ciudad de México Querétaro 215




La compaiia tiene dos tipos de camiones y el administrador quiere saber cual de ellos
tiene un mejor rendimiento, es decir, qué camidn recorre mas kildémetros por cada litro
de gasolina. Lo que el administrador sabe es que:

* El camidén del tipo 1 hace un recorrido de ida y vuelta de Puebla a Acapulco con
40 litros de gasolina.

* El camion del tipo 2 hace un recorrido de ida y vuelta de Querétaro a Veracruz, pa-
sando por la Ciudad de México, con 50 litros de gasolina.

a) ¢Cual de los dos tipos de camiones recorre mas kildmetros por litro de gasolina?

b) ;Cuantos litros de gasolina utilizaria el camién del tipo 1 en un recorrido de Her-

mosillo a Mexicali?

¢) ¢Cuantos litros de gasolina utilizaria el camién del tipo 2 en un recorrido de Her-

mosillo a Mexicali?

O Comparen sus respuestas.

>>> Manos a la-obra

O I.  Para encontrar cual tipo de camién tiene el mejor rendimienta llenen las siguientes
tablas.

Consumo de gasolina Distancia recorrida Consumo de gasolina Distancia recorrida
del camién tipo 1 del camién tipo1 del camién tipo 2 del camién tipo 2
@ (km) @ (km)
40 1080 50 1300
20 25
10 5
1 1
Tabla 1 Tabla 2

a) iCudl es el rendimiento del camion del tipo 17

b) Cudl es el rendimiento del camién del tipo 27

Comparen sus resultados y comenten:

¢) ¢Cual de los dos tipos de camiones tiene el mejor rendimiento?



Il. Con los datos anteriores, completen las siguientes tablas para encontrar cuantos litros de
gasolina consumen los dos tipos de camién en un recorrido de Hermosillo a Mexicali:

Distancia recorrida del Cantidad de gasolina
camioén tipo1 consumida por el camion
(km) del tipo 1 ()
27 1
1
682
Tabla 3
Distancia recorrida Cantidad de gasolina
del camioén tipo 2 consumida por el camion
(km) del tipo 2 (£)
“or
26 1
1
682
Tabla 4

>>> A lo que llegamos

En estos problemas la constante de proporcionalidad indica el nime-
ro de kildmetros que se recorren por cada litro de gasolina, es decir,
el rendimiento.

El rendimiento del camion tipo 1 es de 27 km por cada £, mientras
gue el rendimiento del camion tipo 2 es de 26 km por cada L.



O I1l. Ahora calculen las distintas cantidades de litros de gasolina que se consumen en
otras rutas que cubre la compaiia.

Rutas del camion 1:

. Distancia en el recorrido Consumo de gasolina
Recorrido L L
(kildbmetros) del camién 1
De Ensenada a Durango 2187
De Toluca a Colima 702
De Morelia a Guanajuato 162
Tabla 5
Rutas del camion 2:
. Distancia en el recorrido Consumo de gasolina
Recorrido s 5
(kilometros) del camion 2
De Acapulco a Cuernavaca 312
De Toluca a Colima 702
De Ciudad de México a Puebla 130
Tabla 6

O Comparen sus resultados y comenten:

c) ¢ Cudles son las constantes de proporcionalidad de las tablas 5y 67

>>> A lo que llegamos

En este problema multiplicar o dividir por la constante de proporcionalidad permite encon-

trar la cantidad de kildmetros recorridos a partir de la cantidad de litros de gasolina consu-

midos y al revés, es decir, permite encontrar los litros de gasolina consumidos a partir de los
kilémetros recorridos. Esta situacion se ilustra mediante el siguiente esquema.

Se multiplica por la constante
de proporcionalidad

/\

Cantidad de Kilemetros
litros de gasolina recorridos

\_//

Se divide entre la constante
de proporcionalidad



>>> Lo que aprendimos

En tu cuaderno resuelve los siguientes problemas.

1. La base de un rectangulo mide 12 cm y su altura 5 ecm. Se quiere hacer un dibujo a
escala de ese rectangulo en el que la base mida 6 cm.

a) ¢Cuantos centimetros debe medir la altura?

b) ¢Cudl es la constante de proporcionalidad que permite pasar del tamario original
a la reduccion?

¢) ¢Cuantas veces mas chico es el dibujo reducido con respecto al original?

2. los lados de un triangulo miden 5, 8 y 11 cm respectivamente. Se quiere hacer un
dibujo a escala de ese tridngulo de manera que el lado que mide 5 cm ahora mida
8 cm.

a) ¢Cuanto deben medir los otros lados del triangulo?
b) ¢Cudl es la constante de proporcionalidad?

¢) ¢Cuantas veces mas grande es el dibujo hecho a escala con respecto al original?

>>> Para saber mas

Sobre |as distancias que hay entre los distintos estados de la Republica Mexicana, asi
como algunas caracteristicas especificas de éstos consulta:
http:/fwww.trace-sc.com/maps_sp.htm

[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].

Sobre las reglas y las dimensiones completas de una cancha de basquetbol y de vo-
leibol consulta:

http:/fes.wikipedia.org/wiki/B%C3%A1squetbol #Medidas
http:/fwww.monografias.com/trabajos14/voleib/voleib.shtml

[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].
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SESION 1

Aplicacion sucesiva
de constantes de
proporcionalidad.

e

En esta secuencia aprenderan a interpretar el efecto de la aplicacion
sucesiva de factores constantes de proporcionalidad en diversos contextos.

MICROSCOPIOS COMPUESTOS

>>> Para empezar

Los microscopios son una de las herramientas tecnoldgicas que mas descubrimientos

T cientificos han impulsado en el drea de las ciencias biolégicas. En la secuencia 9 (Como

Recuerden que:

g medir seres pequeiiitos? de su libro de Ciencias | estudiaron algunos de estos descu-

brimientos. En la secuencia 6 de Matematicas | conocieron las amplificaciones que se
pueden hacer con los microscopios 6pticos y como calcularlas. En esta sesién estudiaran
las amplificaciones que se pueden hacer con microscopios de dos lentes, llamados mi-
croscopios opticos compuestos.

Microscopios compuestos

Un microscopio Optico compuesto es un instrumento que amplifica las imagenes de los
objetos usando dos lentes: la lente del objetivo y la lente del ocular. El objetivo es la
parte del microscopio donde se pone el objeto que se va a observar, ahi esta la primera
lente. El ocular es la parte del microscopio donde se pone el ojo para observar la imagen
amplificada del objeto, ahi esta la sequnda lente. La imagen del objeto es amplificada
primero por la lente del abjetivo y después por la lente del ocular.

>>> Consideremos lo siguiente

En el laboratorio de ciencias hay algunos microscopios compuestos. Uno de ellos tiene
una lente en ¢l objetivo que aumenta 30 veces ¢l tamario de los objetos. Ademas, tiene
una lente en ¢l ocular que aumenta 20 veces.

Llenen la siguiente tabla para encontrar el tamafio con ¢l que se
veran las imagenes usando este microscopio

unidad Tamaiio real Tamafio en el microscopio
Fl micrometro € UL 0 iy ides (micrometros) {micimenos)
. ra me ! i
ye sirve pa Bacteria 1 2
muy pequeﬁas' Cloroplasto 4
. ~0.001
1 micrometro e Bacteria 2 6
ilimetros, © >%% ilimetro- : ;
r{]lgg‘o micrémetros — 1 milim Glébulo rojo 8
Globulo blanco 12

Tabla 1




O Anoten en el pizarrén las medidas que cada equipo encontrd y expliquen qué operacio-
nes hicieron.

>>> Manos a la obra

I. El instructivo del microscopio incluye una tabla con las medidas de las amplificacio-
nes de algunas células. Estas medidas estan revisadas y verificadas por el laboratorio
que construyo el microscopio.

Tamaiio real Tamafiio en el microscopio

(micrometros) (micrometros)
Espermatozcide humano 3 1 800
Célula vegetal 8 4 800
Bacteria 3 11 6 600
Célula animal 12 7 200
Ovulo humano 200 120 000

Tabla 2

a) La tabla 2 indica que una célula vegetal que mide 8 micrémetros se ve en el mi-
croscopio de 4 800 micrometros. En la tabla 1 un glébulo rojo también mide
8 micrometros, ;qué medida encontraron ustedes para la amplificacion de un

glébulo rojo en el microscopio?

La tabla 2 indica que una célula animal que mide 12 micrémetros se ve en el mi-
croscopio de 7 200 micrémetros. En la tabla 1 un gldbulo blanco también mide
12 micrometros, ;jqué medida encontraron ustedes para la amplificacién en el

b

microscopio?

¢) ¢Coinciden sus medidas con las de la tabla 2?

O Comenten entre todos:

iMediante qué operacion creen que se obtuvieron las medidas de la tabla 27

Argumenten sus respuestas. Anoten las diferentes propuestas en ¢l pizarrén.

Il. En una escuela, un equipo hizo el siguiente esquema para calcular de qué tamano se
verd una célula vegetal en el microscopio:

Aumento de la Aumento de la
primera lente segunda lente
8 micrémetros 240 micrémetros 4 800 micrémetros

Tamafio obtenido con

- Tamafo final
la primera lente

Tamafio real



a) ¢Por cudl numero multiplicaron para obtener el aumento de la primera lente?

b) ¢Por cudl numero multiplicaron para obtener ¢l aumento de la sequnda lente?

¢) Llenen la tabla 3 para encontrar los aumentos que se obtienen con las dos lentes.
Usen el esquema anterior para encontrar las medidas que faltan.

Tamaiio real Tamaﬁo_ obtenido Tamafo final

(micrémetros) con(rllinicprgm:;ernolse)nte (micrometros)
Bacteria 1 3 20
Ezﬁ:ﬁ;rgstozoide 8 4 800
Cloroplasto 11 330
Globulo rojo 12 7 200
Glébulo blanco 200

Tabla 3

d) ;Como encontrarian el tamafio final de una célula cuyo tamario real es de 13 mi-

crometros haciendo una sola operacion?

€) ;Y si el tamaiio real de la célula fuera de 1 micrometros?

>>> A lo que llegamos

Con la primera lente del microscopio compuesto descrito, una célula que mida 5 micré-
metros se vera de 150 micrometros {porque 5 x 30 = 150), una que mida 6 micrometros
se vera de 180 micrometros (porque 6 x 30 = 180), etcétera.

Los tamaiios reales y sus amplificaciones son proporcionales. Con la primera lente cada
célula amplifica su tamano real 30 veces. En este ejemplo, al nimero que indica cuantas
veces se amplifican las imagenes se le llama constante de proporcionalidad, y es

30 micrometros por cada micra.

La constante de proporcionalidad de la segunda lente es 20 micrometros por cada
micrometro.

La constante de proporcionalidad correspondiente a la amplificacion final se obtiene al
multiplicar las constantes de proporcionalidad de cada una de las dos lentes: en este
caso 30 x 20 = 600, es decir, 600 micrometros por cada micrometro.



El siguiente esquema caracteriza lo dicho anteriormente:

Primera lente: Segunda lente:
se multiplica por 30 se multiplica por 20
Tamafio real Tamario obtenido Tamafio final
(micrémetros) con la primera lente {micrémetros)

(micrémetros)

\//‘V

Amplificacion final:
se multiplica por 600

ESCALAS Y REDUCCIONES SESION 2
>>> Para empezar

Imagina que fuera necesario hacer el dibujo en tamafio real de una célula o de un edifi-
cio, scomo lo harias? Con las escalas se pueden representar objetos muy pequefios o muy
grandes porque permiten reducir o ampliar ¢l tamafo real de los objetos de manera

proporcional. 4
E3

Una cancha reglamentaria de futbol debe ser un rectdngulo con las siguientes dimensio-
nes: de largo debe medir entre 90 y 120 metros, y de ancho entre 45 y 90 metros.

>>> Consideremos lo siguiente

Observen un dibujo a escala 1 cm a 10 m de una cancha de futbol que tiene las medidas
. . %
reglamentarias maximas. E

12cem

9cm




Completen la siguiente tabla para encontrar algunas de las medidas de la cancha:

Medida en el dibujo Medidas reales de
{cm) la cancha (m)

Largo de la cancha de 12

futbol

Ancho de la cancha de 9

futbol

Didmetro del circulo central 1.82

Largo del &rea grande 4

Ancho del area grande 1.65

Tabla 1

a) ¢Cual es la constante de proporcionalidad que permite pasar de una me-

e: . o . .
Recue;dego(:l;e escala dida en el dibujo (en centimetros) a su medida real (en metros)?
En ef fac .

mismas unidades .y ,
las b) ;Cual es el factor de escala?

se deben conservar
¢) ¢Cuantas veces mas grande es cada una de las medidas de la cancha con

respecto a su medida en el dibujo?

O Comparen sus respuestas.

>>> Manos a la obra

O I. Completen el siguiente esquema para encontrar la medida real del largo de la cancha
calculada en centimetros:

Se multiplica por metros Se multiplica por
por cada centimetro centimetros por cada metro

//_\/—\

Tamano en el dibujo Tamafio real Tamafio real
12 centimetros ____ metros centimetros

e

Se multiplica por
centimetros por cada centimetro

O Comenten

JCuantas veces es mas grande la medida real del largo de la cancha que su medida en el
dibujo?



Il. Completen la siguiente tabla para saber cuantas veces es mas grande cada una de las
medidas reales de la cancha respecto a su medida en ¢l dibujo.

Medida en el dibujo Medida real de la
{cm) cancha (cm)

Largo de la cancha 12
de futkol
Anche de la cancha 9
de futhol
Diametro del
circulo central 1.82
Largo del drea grande 4
Ancho del area grande 1.65

Tabla 2

(Cudl es ¢l factor de escala que permite pasar de las medidas en el dibujo (en centime-

tros) a las medidas reales (en centimetros)?

>>> A lo que llegamos

En este problema, para pasar de las medidas del dibujo a las medidas
reales estan involucradas varias constantes de proporcionalidad:

1. La constante de proporcionalidad que permite pasar de las medi-
das de la cancha en el dibujo (en centimetros) a las medidas
reales {en metros) es 10 metros por cada centimetro.

2. La constante de proporcionalidad que permite pasar de las medi-
das reales (en metros) a las medidas reales en (centimetros) es
100 centimetros por cada metro.

Esta constante permite hacer el cambio de unidades de metros a
cenhtimetros.

3. Finalmente, la constante de proporcionalidad que permite pasar
de las medidas de la cancha en el dibujo (en centimetros) a las
medidas reales {en centimetros) es 1 000 centimetros por cada
centimetro.

Este niimero resulta ser el factor de escala.



Se multiplica por 10 metros Se multiplica por 100

por cada centimetro centimetros por cada metro
Tamario en el dibujo Tamano real Tamafio real
(en centimetros) (en metros) {en centimetros)

e

Se multiplica por 1 000 centimetros
por cada centimetro

I1l. En ¢l dibujo de la cancha de futbol no aparecen las medidas del area chica. Comple-
ten la siguiente tabla para encontrar las dimensiones del drea chica, de la porteria y
j-‘ de la distancia que hay entre la porteria y ¢l lugar donde se cobra un tiro penal.

Dimensiones Dimensiones
reales de la cancha en el dibujo
(m) (cm)
4,
Largo del area chica 18.5
Ancho del area chica 55
| Largo de la porteria % 7.4
Altura de la porteria 2.45
Tiro penal 9.15
Ancho de los postes
de la porteria 0.12
Tabla 3

a) ¢Cudl esla constante de proporcionalidad que permite pasar de las medidas reales

de la cancha (en metros) a la medida en el dibujo (en centimetros)?

b) ;Cudntas veces mas chicas son las medidas del dibujo con respecto de su medida

real?




>>>

>>>

A lo que llegamos

En este problema las medidas del dibujo (en centimetros) se pueden
obtener multiplicando por ig las medidas reales (en metros).

La constante de proporcionalidad es i centimetros por cada metro,
y permite pasar de cualquier medida real (en metros) a su medida

en el dibujo (en centimetros).

El siguiente esquema te ayudara a comprender mejor la explicacion anterior

L 1 -
Multiplicar por ig o dividir
entre 10 centimetros por cada metro

Medidas reales —T T Medidas reales del dibujo
de la cancha de la cancha
{en metros) - — {en centimetros})
%,

Multiplicar por 10 metros
por cada centimetro

CONSOME RANCHERO ‘
Para empezar -

En la secuencia 12 ;Como evitar problemas relacionados con la alimentacion? de tu
libro de Ciencias | conociste la importancia de tener una buena alimentacion. Muchas
veces las cantidades recomendadas de alimentos que deben consumirse se presentan en
forma de raciones o porciones. Por ejemplo, en las recetas de comida, las cantidades de
los ingredientes se presentan dependiendo del nimero de porciones que se van a prepa-
rar. En esta sesion encontraras distintas maneras de calcular estas cantidades.

.| I'| | ||||I'III |III |_| g ] .
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SESION 3



>>> Consideremos lo siguiente

Esta es una receta para elaborar una sopa nutritiva y tipica de la cocina mexicana, el
consome ranchero. Rinde para 5 porciones.

6 tazas de caldo de pollo;

% pechuga cocida y deshebrada;
% cebolla picada;

1 jitomate picado;

1 15 tazas de arroz cocido;

4 cucharadas de cilantro picado.

O Contesten en sus cuadernos:

Si se guisieran preparar 8 porciones de consomé ranchero jQué cantidades de cada in-
grediente se necesitarian?

Comparen sus resultados con los de otras parejas y comenten como los obtuvieron.

>>> Manos a la obra

O . En un grupo, el equipo 1 lo resolvié asi:

“Calculamos primero los ingredientes para una porcién de consom¢ ranchero y luego los
multiplicamos por 8"

Luego hicieron la siguiente tabla para encontrar el nimero de tazas de caldo de pollo
que se necesitan para preparar 8 porciones.

Namero de tazas de
caldo de pollo en 5 porciones
de consemé ranchere

Numero de tazas de
caldo de pollo en 1 porcidén
de consomé ranchero

Namero de tazas de
caldo de pollo en 8 porciones
de consemé ranchere

5= - 6
6+5=12= 3

12x8=48 =96




a) Completen la siguiente tabla usando el método del equipo 1.

Cantidades de cada
ingrediente en 5 porciones
de consomé ranchero

Cantidades de cada
ingrediente en 1 porcion
de consomé ranchero

Cantidades de cada
ingrediente en 8 porciones
de consomé ranchero

6 tazas de caldo de pollo

$ 1azas de caldo de pollo

5

éﬁ tazas de caldo de pollo

1 pechuga cocida y deshebrada

2

% cebolla picada

1 jitomate picado

1 % tazas arroz cocido

4 cucharadas de cilantro picado

b) ;Por cudl namero dividieron para ir de la primera a la segunda columna?

¢) ¢ Por cual nimero multiplicaron para ir de la segunda a la tercera columna?

d) ¢Cudl es el numero por el que se debe multiplicar o dividir para ir de la primera a la

tercera columna?

O Comparen sus tablas y sus respuestas y expliquen cdmo las abtuvieron.




O Il. El equipo 2 lo resolvié asi:

“Cada ingrediente de la receta para 5 porciones lo multiplicamos por 8 y obtuvimos los
ingredientes para 40 porciones, luego dividimos entre 5 cada uno de los ingredientes
para las 40 porciones y asi obtuvimos los ingredientes para 8 porciones.”

Namero de tazas de Numero de tazas de Namero de tazas de
caldo de pollo en 5 porciones | caldo de pollo en 40 porciones caldo de pollo en 8 porciones
de consemé ranchere de consomé ranchero de consemé ranchere

6 6x8=48 48+5=96= 48

a) Completen la siguiente tabla usando el método del equipo 2.

Cantidades de cada Cantidades de cada Cantidades de cada
ingrediente en 5 porciones ingrediente en 40 porciones ingrediente en 8 perciones
de consomé ranchero de consomeé ranchero de consomé ranchero
6 tazas de caldo de pollo 48 tazas de caldo de pollo 1 ?—)—atazas de caldo de pollo

% pechuga cocida y deshebrada

1 )
> cebolla picada

1 jitomate picado

1 % tazas arroz cocido

4 cucharadas de cilantro picado

En su cuaderno respondan las siguientes preguntas:
b) ¢Por cudl nimero multiplicaron para ir de la primera a la segunda columna?
¢) ¢Por cudl numero dividieron para ir de la sequnda a la tercera columna?

d) Cual es el nimero por el que se debe multiplicar o dividir para ir de la primera a
la tercera columna?



O Ill. Comenten las siguientes preguntas:
¢Cual de los dos métodos creen que sea correcto?
¢Como caleularon ustedes las cantidades necesarias para 8 porciones?

iLes salié lo mismo que al equipo 1y al 22

>>> A lo que llegamos

En este problema se usaron dos métodos para hallar la cantidad que
se hecesitaria de cada ingrediente para preparar 8 porciones de
cohsomé ranchero. Ambos estan relacionados, ya que con el método
del equipo 1 primero se divide entre 5 y luego se multiplica por 8, y
coh el del equipo 2, primero se multiplica por 8 y luego se divide
entre 5.

La constante de proporcionalidad en este problema con cualquiera de

los dos métodos es %.

>>> Lo que aprendimos

O 1. En una revista van a publicar una fotografia, pero no saben de qué tamano se veria
mejor ya impresa. La fotografia original mide 16 cm de largo por 8 cm de alto.

Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno:

a) La fotografia A se obtendra de reducir la fotografia original a la mitad. ;Cuales
seran las medidas de la A?

b) La fotografia B se obtendra de reducir la fotografia A a la cuarta parte. ;Cuéles
seran las medidas de la fotografia B?

¢) ¢Cuantas veces mas pequeiia es la fotografia B respecto a la fotografia original?

d) Sialafotografia B se le hace una ampliacion de 8 veces su tamaiio, iqué medidas
tendra la fotografia?

2. Finalmente, si a la fotografia original se le hace una reduccion a la tercera parte de
su tamano y luego una ampliacion del doble de su tamano, jcual es la constante de
proporcionalidad por la cual deberdn multiplicarse las medidas de la fotografia ori-
ginal para conocer las dimensiones de las reducciones hechas a la fotografia?

>>> Para saber mas

Sobre una buena alimentacién censulta:
http://www.nutricion.org/para_saber_mas/dieta_equilib_2.htm
[Fecha de consulta: 2 de mayo de 2007].

Sociedad Espafiola de Dietética y Ciencias de la Alimentacion.



SESION 1

>>>

Division de numeros

_deamales

En esta secuencia resolveras problemas que impliquen la division de
numeros decimales en distintos contextos.

EL METROBUS
Para empezar

En la Ciudad de México hay un transporte llamado metrobiis. Es un autobis mas largo
que lo normal, que transita por una avenida llamada Insurgentes.

Para subirse al metrobUs se usan tarjetas, las cuales se pasan por un aparato que permi-
te el acceso.

En el aparato se marca ¢l dinero disponible en la tarjeta, es decir, el saldo. El costo por
viaje en el metrobus és de $3.50.




>>> Consideremos lo siguiente

En cada caso anoten para cuantos viajes alcanza el saldo de la tarjeta y cuanto sobra.
Recuerden que el costo de un viaje es $3.50.

Numero de viajes: Numero de viajes: Numero de viajes: Nimero de viajes:

Sobra: Sobra: Sobra: Sobra:

Platiquen con su grupo los resultados y la manera ¢n que llegaron a ellos. Si utilizaron
operaciones digan cuales y como las usaron.

>>> Manos a la obra

I.  Hallar el ndmero de viajes que se puede hacer con cierta cantidad de dinero, equiva-
le a dividir esa cantidad entre el costo de un viaje.

Utilicen los resultados que encontraron en el problema anterior y completen la tabla.

Division Cociente (namero de viajes) Residuo (lo que sobra)
24.00 + 3.50
37.50 +3.50
75.00 +3.50
115.50 + 3.50

Observen que al calcular el numero de viajes, estan calculando cuantas veces cabe el
costo de cada viaje en el saldo.



Il. Imaginen ahora un lugar donde el precio de cada viaje varia y hay costos muy bajos.
Completen la tabla.

(dsis:g‘e)n(z)o) COSt‘iddiSils‘gsie ® Division Nl'"f('ce;gi ::t:;ajes
9 4.50 90 + 4.50
15 2.50
4.50 1.50
4.80 1.20
9 1.80
4 0.50
8.50 0.50
4 0.25
5.25 0.25
4 0.20
4.30 0.10

Ill. Analicen la tabla anterior para contestdrlas siguientes preguntas:

a) ¢En cuales casos el cociente es menor que el dividendo?

b) En cudles casos el cociente es mayor que el dividendo?

¢) Encuentren qué tienen en comun aquellas divisiones en las que el cociente es
mavyor que el dividendo y anoten sus observaciones:

IV. Anoten el resultado al que llegaron al dividir

4+050 =

Observen que este resultado equivale a multiplicar 4 por un nimero, ipor cudl nimero?




Algunas divisiones entre un numero con punto decimal pueden calcularse mas facilmen-
te con una multiplicacion. Completen la siguiente tabla.

Es lo mismo que Ejemplo resuelto Ejemplo resuelto

Dividir entre: Lo A Lo
multiplicar por: con divisién coh multiplicacién

0.50 2 3+05=6 3x2=6

0.25

0.20

0.10

0.125
0.01

V. Resuelvan mentalmente las siguientes divisiones:

2+05= 1+0.125=
3+0.01= 4+0.25=
1.5+ 05= 3:01=
12.5+25= 9:02=

V1. Platiquen a sus compafieros como resolvieron mentalmente alguna de las operacio-
nes de la actividad anterior. Elijan una operacion y anoten en el pizarron varios pro-
cedimientos para resolverla mentalmente. Comenten cual procedimiento es mejor y
por qué.

>>> A lo que llegamos

® Dividir una cantidad entre un nlimero equivale a calcular cuantas veces cabe ese
numero en dicha cantidad.

® Algunas divisiones entre nimeros con punto decimal pueden resolverse mas rapida-
mente con una multiplicacion, por ejemplo, 10 + 0.25 puede escribirse como 10 + 1,
que como estudiaron en la divisién de fracciones, equivale a multiplicar 10 x 4 = 40.

® Al dividir una cantidad entre un numero menor que la unidad, el resultado serd mayor
que la cantidad, por ejemplo, 5 + 0.2 = 25, 25 es mayor que 5.



SESION 2

Vean el video y realicen lo que ahi se pide. Cuando terminen, reinanse en parejas y jun-
tos hagan un resumen que se titule "La division con numeros decimales”. Después lean el
resumen ante su grupo.

>>> Para empezar

Se van a repartir $29.60 entre 4 amigos, icudnto le toca a cada uno? En la primaria
aprendiste que este problema se resuelve con la siguiente divisién:

7.40
4 ) 29.60
16

00

El resultado es $7.40. Estas divisiones se resuelven igual que con numeros enteros, pero
al momento de bajar gl 6 "se sube el punto”. ;Saben por qué se hace asi?

a) Cuando se divide 29 entre 4 se estan dividiendo 29 enteros, por eso el resultado es
entero.

b) Al bajar el 6 junto al 1 ya se estan dividiendo 16 décimos entre 4, por eso hay que
poner un punto, para indicar que el resultado corresponde a décimos.

Ahora aprenderas como se resuelve una divisién cuando el punto decimal esta en el
divisor.

>>> Consideremos lo siguiente

Araceli tiene $19.40y le va a dar a cada uno de sus amigos $2.50. ;Para cudntos amigos
le alcanza y cudnto le sobra?

Esta situacion también se resuelve con una division. Encuentren una manera de hallar el
resultado de la siguiente divisién que resuelve el problema.

251194

Expliquen a sus compaferos como resolvieron la divisidn anterior y por qué lo hicie-
ron asi.



>>> Manos a la obra
O I. Resuelvan las siguientes divisiones:

4)8 40 ) 80

400 | 800 4 000 ) 8 000

a) ;Como son los resultados entre si? Recuerden que:
) ivision €
b) Observen que el dividendo (8) y el divisor (4) de la primera division se multi- Si en.un_ﬂ dg'dfvfdendo
plicaron por 10 para obtener la sequnda divisién (80 y 40). multiplica

y el divisor por = |
mismo namero. €

N de lo
para obtener la tercera division? "esu,tgdo mbid
division no Came

¢) ¢Por cudl numero se multiplicaron dividendo y divisor de la primera division

d) ¢Por cudl numero se multiplicaron dividendo y divisor de la primera division

para obtener la cuarta division?

Il. Consideren que se tiene esta division

2.5 )20

SI\{IJZ::[I;prl]llguen dividendo y divisor por 10, qué division obtienen? Andtenla y re ndmero €on punto

decimal por 10, sen
recorre el punto U

T ugar a la derechc

Esta division es mas sencilla que 20 + 2.5 v, por la propiedad que recordaron en la
actividad |, saben que el resultado de esta divisién es el mismo para ambas.

Al multiplicar un



I1l. Transformen cada division en una cuyo divisor no tenga punto decimal y resuélvanla;
clijan bien el nimero por el que tienen que multiplicar cada una.

1.2 ) 48

0.125 ) 3.5

0.32 ) 4.5

IV. Resuelvan la division del problema inicial (19.4 + 2.5) transformandola en una divi-
sién sin punto en el divisor. Comparen este resultado con el que obtuvieron al princi-
pio de la sesion.

1

Comenten los resultados que han obtenido hasta este momento. Pasen al pizarron a re-
solver las 3 divisionese la actividad Ill y expliquen por cual numero multiplicaron el
dividendo vy el divisor de cada unay por qué.

>>> A lo que llegamos

Para resolver una division con punto decimal en el divisor:

1. Primero se transforma la division en otra que no tenga punto
decimal en el divisor, esto se logra multiplicando el dividendo y el
divisor por 10, 1 00, 1 000, ... segun el divisor tenga 1, 2, 3, ...
cifras decimales.

2. Después se resuelve.
Por ejemplo, para resolver:

se multiplican por 100 el dividendo y el

0.12 )2.4 divisor para transformar la division en
12 ) 240
Y se resuelve: 20

12 5240
000
El resultado de dividir 240 + 12 es el mismo que el resultado de
dividir 2.4 = 0.12. Compruébenlo con una calculadora.



>>> Lo que aprendimos

1. Araceli tiene $50.00 en monedas de $0.50 y quiere hacer montones de $2.50; Luis
tiene $500.00 en monedas de $5.00 y quiere hacer montones de $25.00.

/Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?
a) Araceli hara mas montones.

b) Luis hard mas montones.

¢) Ambos haran el mismo nimero de montones.
d) No puede calcularse quién hard mas montones.

Justifica la respuesta que elijas.

2. Don Fernando va a repartir 7 £ de leche en envases de 0.5 €. ;Cuantos envases ocu-

para?

Completa la tabla de tal manera que el nimero de envases siempre sea ¢l mismo que los
que ocupara don Fernando.

Litros a repartir Capacidad d(?)cada envase Numero de envases
14
1.5
28
5
10

3. Resuelve la division 9.2 entre 2 =

Inventa 5 divisiones que, partiendo de los mismos nimeros que la anterior, tengan igual
cociente.




SESION 3

NUMEROS DECIMALES EN LA CIENCIA

>>> Lo que aprendimos

En esta sesion aplicaran varios de los conocimientos que han adquirido a lo largo de
todas las secuencias sobre nimeros con punto decimal. En cada caso, respondan la pre-

gunta planteada.

La dureza de un mineral puede medirse de acuerdo
con la facilidad para rayarlo. El mineral mas duro
s ¢l diamante y su dureza es de 10. La minima
dureza de la plata es 2.5 y la del azufre es 1.5.
iCudntas veces es mas duro el diamante que la

plata?

JY que el azufre?

T

A8 3 By
o &

L P

El animal mas grande del mundo es la ballena azul,
llega a medir hasta 33 m de largo. El anfibio mas
grande es la salamandra gigante de Japon, con
1.5 m de largo, La arafa mas grande es la Goliath,
puede medir 0.28 m de longitud. ;Cuantas veces
es mas larga una ballena azul que una salamandra
gigante?

/Y que una arana

Goliath?

El crecimiento de las bacterias a menos de 10 °C
es muy lento, por ello los alimentos en ¢l refrige-
rador se conservan mas tiempo. La temperatura
del congelador se conserva alrededor de los 18 °C

bajo cero y en el refrigerador puede estar alrede-

dor de 4.5 °C. jCual [ B
es la diferencia entre
la temperatura del
congelador y la del

refrigerador?

La estrella mas brillante que vemos en ¢l cielo es
Sitio, que se ve durante las noches de invierno. jla

luz de Sirio tarda 8.8 afos en llegar a la Tierra!

Si la luz viaja a 300 000 km/s, iqué operaciones

tendriamos que hacer para conocer la distancia a la

que esta Sirio?




El cuerpo humanao estd formado
por varios elementos: 63% de hi-
drogeno, 23.5% de oxigeno, 9.5%
de carbono, 1.4% de nitrogeno
y el resto de otros elementos.
¢Cudl es el porcentaje que corres-

ponde en total a esos otros ele-

Al caminar rapidamente se queman
0.097 calorias por cada kilogramo de
peso por minuto, Si una persona cami-
nando rapidamente quemo 6.305

calorias en un minuto, jcuanto pesa?

jCudnto tiempo, aproximadamente,

mentos? tendria que caminar rapido esa per-

sona para guemar 500 calorias? L™

La Tierra, al viajar alrededor de| Sol, re- Si el tiempo que tardan los planetas en dar la vuelta al Sol

corre 30.5 kilometros en un segundo, se mide en afos, se tiene que: Neptuno tarda 165.4 afios y
JEn cuinto tiempo recorre 1 830 kilo- Urano 83.7 afios. Cudl es la duracion en afios, meses y dias
del tiempo que tarda Neptuno en dar la vuelta al Sol?

&Y Urano?

metros?

Comenten con otros equipos los resultados de estos problemas. Comparen los proce-
dimientos que muestren los diferentes equipos y elijan aquellos que les parezcan mas
faciles.

>>> Para saber mas

Sobre la division de nimeros decimales consulta en: http:/fwww.sectormatematica.cl/basica/decvida.htm
[Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007]. Ruta: Dar clic en "Relacionando multiplicacion y division”.



SESION 1

>>>

]

>>>

En esta secuencia resolveras problemas que impliquen el planteamien-

to y la resolucion de ecuaciones de primer grado de laforma x+ a= 4;

ax=b; ax+ b= ¢ utilizando las propiedades de la igualdad, cuando 4,
by cson nimeros naturales o decimales.

A REPARTIR NARANIJAS
Para empezar

En la primaria resolviste problemas en los que tenias que encontrar la solucién haciendo
operaciones aritméticas: sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. En esta secuencia
aprenderas una nueva manera de resolver problemas: usaras expresiones algebraicas
para representar y enf%ntrar valores desconocidos.

Consideremos lo siguiente

Un comerciante de naranjas quiere saber cuantos kilogramos de naranjas tenia al princi-
pio del dia si vendi6é 24 kg y al final se quedo con 8 kg.

a) ¢Cudl es el valor desconocido en este problema? Subrayenlo:
a,
K
* los kilogramos de naranjas que vendio.
* Los kilogramos de naranjas que tenia al principio.

¢ Los kilogramos de naranjas que le quedaron al final.

b) En el problema hay dos valores que si se conocen, ;cudles son?

En lasiguiente igualdad, el valor desconocido del problema es un nimero que debe estar

en el recuadro azul:
W

¢) (Cuél es el nimero que debe estar en el recuadro azul?

O Comparen sus respuestas y comenten:

a) ;Qué operacion hicieron para encontrar ¢l numero que va en el recuadro azul?

b) ;Cuantos kilogramos tenia €l comerciante al principio del dia?



>>> Manos a la obra

O I. Escriban el nimero que encontraron y hagan las operaciones para comprobar la igualdad:

T

Il. Hay que encontrar un nimero que, al sumarle 57, dé como resultado 124.

a) En este problema hay dos ndmeros que si se conocen, jcudles son?

En la siguiente igualdad, ¢l nimero desconocido del problema es un nimero que debe
estar en ¢l recuadro morado. Completen la igualdad usando los nimeros conocidos:

m_-

b) Cudl es el numero que va en el recuadro?

¢) Comprueben la solucion que encontraron:

En lugar del recuadro morado escriban el nimero que encontraron y hagan las operaciones:

[J+22x

O Comparen sus respuestas y comenten:

JCual es el nimero que al sumarle 57 da como resultado 124?

Ill. Representen con una igualdad el siguiente problema: ;Cudl es ¢l ndmero que al su-
marle 110 da como resultado 2217 Usen el recuadro rojo para representar el numero

desconocido.
-

a) ¢Cual es el nimero que debe ir en el recuadro rojo?

b) ¢Qué operacion hicieron para encontrarlo?

IV. Generalmente, en las matematicas se utilizan letras para representar los valores des-
conocidos. Si en ¢l problema anterior:

éCual es el nimero que al sumarle 110 da como resultado 2217

se usa la letra x para representar el valor desconocido, el problema puede representarse
mediante la siguiente igualdad:

x + 110 = 221

Esta igualdad es la misma que: . + 110 = 221

solo que ahora se usa la letra x en lugar del recuadro rojo .




a) ¢Qué operacion hay que hacer para encontrar ¢l valor de x?

Complétenla:

221 -_

(Cudnto vale x? X=

b) Comprueben su resultado sustituyendo ¢l valor que obtuvieron para x ¢n la
igualdad:

|:| + 110 = 221
O Comparen sus respuestas.

>>> A lo que llegamos

Las igualdades como x+ 110 = 221 son expresiones algebraicas en
las que hay un valor desconocido o incdgnita que generalmente se
representa con una letra. Estas igualdades se llaman ecuaciones.

O V. En la ecuacion m—1 =7, jcual es el valor desconocido o incognita? Subrayenlo:
* 1
° m
o 7

a) ;Qué operacion hay que hacer para encontrar el valor de n1?

b) ;Cuanto vale m? mr =

¢) Comprucben su resultado sustituyendo m por ¢l valor que encontraron:
e

>>> A lo que llegamos

Para resolver la ecuacidn x + 110 = 221, en la que se esta sumando,
se puede hacer una resta: x= 221 — 110. La solucion de esta ecuacién
es x=111.

Para resolver la ecuacion m—1 =7, en la que se esta restando,
se puede hacer una suma: m=1 + 7. La solucidn de esta ecuacién
esm=8.

Se dice entonces que la suma y la rasta son operaciones inversas.



O VI. El comerciante quiere saber ahora cuantos kilogramos de naranja tenia al principio,
si en esta ocasion vendid primero 13 kg de naranja, después vendié 11 kg y finalmen-
te se quedd con 5 kg.

a) ¢Cuales de las siguientes ecuaciones representan el problema?

x-13-11+5
x-13+11=5
x—24=5

x-13-11=5

b) Resuelvan la ecuacion, jcuanto vale x? x =

O Comparen las ecuaciones que escogieron y las soluciones que encontraron. Comenten:
a) ¢(Cuantos kilogramos de naranja tenia el comerciante al principio?

b) Hay dos ecuaciones que representan el problema, jpor qué creen que la solucion
de estas dos ecuaciones es la misma?

O Comprueben su solucion sustituyéndola en las dos ecuaciones:

|:|—13—11=5 |:|—24=5

>>> Lo que aprendimos

O 1. Un camién que distribuye leche en un pueblo sale del establo con varios litros. Reco-
ge 21 £ mas en otro pueblo, deja 56 £ en una tienda, después deja 34 £ en otra tien-
da. Al acabar su recorrido se quedd con 15 € de leche.

a) En este problema hay 4 valores conocidos, jcuales son?

b) La ecuacion x + 21 — 56 — 34 = 15 permite resolver el problema. Resuélvanla en
sus cuadernos.

¢) Cuantos litros tenia el camién al salir del establo?

d) Comprueben si la solucion que encontraron ¢s correcta.

O 2. Para los siguientes problemas plantea una ecuacién y resuélvela. —
Hazlo en tu cuaderno.

a) ¢Cual es el nimero que al sumarle 27 da como resultado 1387

b) ;Cudl es el nimero que al restarle 2.73 da como resultado 5.047

Comprueba tus soluciones.




SESION 2

EL PASEO ESCOLAR
>>> Consideremos lo siguiente

O Para un paseo al que asistiran 280 niflos se van a rentar 8 autobuses. Todos los autobu-
ses van a llevar el mismo ndmero de nifios. Se quiere saber cuantos nifios debe llevar
cada autobus.

a) iCual es el valor desconocido en el problema? Subrayenlo.
El numero de nifios que asisten al paseo.
El numero de autobuses que se rentan.

El numero de nifios que van ¢n cada autobus.

b) Usando la letra y escriban una ecuacion que describa este problema:

¢) Encuentren el valor de y

O Comparen sus ecuaciones y sus resultados.

>>> Manos a la obra

En esta actividad se usara algo que aprendieron en la secuencia 4. Recuerden que 8y es
lo mismo que 8 por y; el simbolo de la multiplicacién aqui no se pone para no confun-
dirlo con la letra x.

I. Una de las siguientes ecuaciones corresponde al problema anterior. Subrayenla:
280 y=8
280 +y=8
y+8 =280
8 y=280

a) ¢Cudl de las siguientes operaciones permite encontrar ¢l valor de y?
8+ 280
8 x 280
280-8
280 +8

b) Usando la operacion que sefalaron encuentren el valor de y.

y=

¢) Comprueben su solucion sustituyendo el valor de yen la ecuacion que escogieron.
Haganlo en sus cuadernos.

O Comparen sus respuestas y comenten:

JCuantos nifios debe llevar cada autobus?



Il. Se quiere conocer la edad de Julian vy se sabe que la tercera parte de su edad es igual
a la edad de Diego, que tiene 4 afios.

a) ¢Cudles de las siguientes ecuaciones corresponden a este problema? Se usa la letra
J para representar a la edad de Julian.

*» /x3=4
o J+3=4
o J+4=3
.o §j=4

b) ;Cuantos afios tiene Julian?
¢) En sus cuadernos, comprueben su solucién sustituyendo el valor de Jen la ecua-
cién que escogieron.

O Comparen sus respuestas y comenten coHmo las encontraron.

a) ¢Cuales son las dos ecuaciones que corresponden a este problema?
b) ;Qué operacion hicieron para encontrar la edad de Julian?

¢) ¢Laedad de Julidn que encontraron es la cuarta parte de la edad de Diego?

Ill. En la siguiente tabla se presentan algunos problemas, sus ecuaciones correspondien-
tes y las operaciones con las que se pueden resolver. Complétenla.

Operacion que se hace
Problema Ecuacion para encontrar la Valor de la incognita
incognita

¢Cuél es el nimero que al
multiplicarlo por 3 da 577

¢Cual es el numero que al x+6=48
dividirlo entre 6 da 487

¢Cual es el numerc que al _ "
multiplicarlo por da ? mx 25 =165 165 +25
¢Cual es el numerc que al 125 x 87.5

dividirlo entre 7 da 12.57

O Comparen sus tablas.

>>> A lo que llegamos
En la ecuacién 2y = 16, el nimero 2 esta multiplicando a la incégnita y. Para encontrar el
valor de yse puede hacer una division: 16 + 2. La solucion de la ecuacion es y = 8.

En la ecuacion s+ 5 = 6, el numero 5 esta dividiendo a la incégnita s. Para encontrar el
valor de sse puede hacer una multiplicacion: 6 x 5. La solucion de la ecuacidn es s = 30.

Se dice entonces que la multiplicacion y la division son operaciones inversas.



>»> Lo que aprendimos
'—'l El terrenoy el rio

O El terreno rectangular que se muestra en la figura de la iz-
quierda esta atravesado por un rio y no ¢s posible medir su
ancho. ;Cémo se puede calcular el ancho si se sabe que el
terreno mide de largo 17 m y el area que ocupa es 238
m?2?

a) Escriban una ecuacion para resolver ¢l problema anterior:

b) Encuentren el valor de la incognita.

SESIGN 3

17 m ¢) Comprueben el valor que encontraron para la incognita.

O Comparen sus respuestas y comenten:
¢Cuéanto mide el ancho del terreno?
E3

RESOLUCION DE ECUACIONES MIXTAS
>>> Consideremos lo siguiente
O Juan pensé un ndimero. Lo multiplicd por 3y a lo que le sali6 le restd 5. Al final obtuvo 10.

a) Escriban una ecuacién para encontrar.el numero que pensé Juan.

Usen la letra x para representarlo.

b) ¢Cudl es el numero que penso?

O Comparen sus ecuaciones y soluciones. Comenten:

/Qué operaciones hicieron para resolver la ecuacion?

>>> Manos a la obra

O I. ¢Cudl es la incégnita en el problema?
* Elresultado de multiplicar por 3.
* El resultado que obtuvo Juan al final.
¢ El ndmero que pensd Juan.

Juan hizo dos operaciones con ¢l nimero que penso.

a) ;Cual fue la primera operacion que hizo?

b) ;Cual fue la segunda operacion que hizo?




¢) Una de las siguientes ecuaciones sirve para encontrar el nimero que penséd Juan,

écual es?
3x—- 5x=10
3x+10=5
3x-5=10

O Comparen sus ecuaciones y soluciones.

Comenten: la ecuacién 5 x— 3 =10 no corresponde a este problema, jpor qué?

O Il. En la ecuaciéon 3x— 5 =10 se hacen dos operaciones: primero se multiplica 3 por x,
y después, al resultado se le resta 5.

a) ;Qué numero creen que obtuvo Juan al hacer la operacion: 3x?
O Comparen sus respuestas y comenten cdmo las encontraron.
b) En la ecuacién 3x =5 = 10, jcudl es la operacion que hay que hacer para encon-

trar el valor de 3x?

Completen:

3x=10+ =

¢) En la ecuacién 3x = 15, jcudl es la operacidon que hay que hacer para encontrar

el valor de x?

Completen:

x=15=+ =

d) En sus cuadernos, comprueben el valor que encontraron para el nimero que pen-
so Juan, sustituyéndolo en la ecuacion.

lll. Ana penséd un nimero. Lo dividid entre 4 y después, a lo que le salid, le sumé 6. Al
final obtuvo 11.

a) ¢Cudl es la primera operacion que hizo Ana?

b) ¢Cudl esla sequnda operacion que hizo Ana?

¢) Escriban una ecuacion para encontrar ¢l niumero que Ana pensé. Usen la letra y

para representarlo.

y+4+ =

d) ;Cudl es el valor de y?
y=
¢) Comprueben la solucion en sus cuadernos.
O Comparen sus ecuaciones y soluciones.

Comenten: La ecuacion y = (2 + 8) no corresponde al problema, ipor que?

Recuerden que:

ax es lo mismo que

3 por X. Fl sin_wbof_q
de la multiplicacion
no se pone pard no
confundirto con la
letra X.



>>> A lo que llegamos

Para resolver ecuaciones en las que se hacen dos operaciones con la incognita, como
5x+ 1 = 21, hay que respetar el orden de las operaciones. Una manera de resolver estas
ecuaciones es la siguiente:

Primero. Encontrar el valor de 5x:

5x=21-1
5x=20
Segundo. Encontrar el valor de x:
x=20+5
x=4

En la ecuacidn (y+ 6) — 8 = 4 se pone un paréntesis para indicar que primero se divide
entre 6 y después se resta 8. Nuevamente se resuelve la ecuacion respetando el orden
de las operaciones:
Primero. Se encuentra el valor de y =+ 6:
y+6=4+8
y+6=12
Segundo. Se encuentra el valor de .
y=12x6
y=72

IV. Fri el rectanqulo de la figura 1 la medida de la base es igual al doble de la medida de
la altura mas 1 cm.

Y

7.2 om
Figura 1

De las siguientes ecuaciones sefalen las que sirven para encontrar la altura.
° ax2+7.2=1
° 2a+1=72
* (a+2)+1=72
o gax2+1=72
O Comparen las ecuaciones que escogieron y comenten:
a) (Cuales son las operaciones que se hacen en este problema?

b) ¢Cuales son las dos ecuaciones que permiten resolver ¢l problema?



O Encuentren el valor de la altura y comprueben su respuesta sustituyéndolo en la ecuacion.

>>> Lo que aprendimos

1. La mitad del numero de alumnos que hay en primer afio mas 29 es igual a 44.

a) Escribe una ecuacién para este problema:

b) ;Cudntos alumnos hay en primer afo?

2. En tu cuaderno resuelve los siguientes problemas. Puedes usar ecuaciones.

a) Si pienso un numero, lo multiplico por 2, a lo que me sale le resto 3 y al final
obtengo 15.8. ;Cual es el numero que pensé?

b) Si a la cuarta parte de un nimero le sumo 23.5 obtengo 117.7. ;Cual es el
nimero?

3. Encuentra el valor de x en las siguientes ecuaciones. Escribe los procedimientos en tu
cuaderno.

a) 3x+01=10

b) (x+2)+44 =100
¢) x+23-15=29.2
d) (x+3) +25=46

4. Un reto. Resuelve el siguiente problema. Intenta hacerlo solo, pero si tienes dudas,
puedes cansultar a tu maestro o a otros compafrieros.

Eugenio abrio una cuenta en el banco con cierta cantidad inicial de dinero, pero no
recuerda cudnto. Después de un tiempo esta cantidad inicial se triplicd. Eugenio re-
tird todo el dinero que tenia y gastd 150 pesos. El resto lo repartid entre tres amigos,
de modo que a cada uno le tocaron 100 pesos. Ayudale a Eugenio a recordar cuanto
dinero depositd en el banco.

a) Escribe una ecuacion que corresponda a este problema.

b) Resuelve la ecuacion en tu cuaderno.

¢) ¢Cuanto dinero deposito Eugenio en el banco?

Una wentana
& las ineOgnilas

>>> Para saber mas P o W

Consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula:

Bosch, Carlos y Claudia Gomez. Una ventana a las incognitas. México: SEP/Santillana,
Libros del Rincon, 2003.

l_l.ll LR.I.CJ.I Lty ]r
e

Tahan, Malba. £l hombre que calculaba. Trad, Basilio Lozada. México: SEP/Editorial
Limusa, Libres del Rincén, 2005.



En esta secuencia construiras triangulos y cuadrilateros, y analizaras
las condiciones de existencia y unicidad.

SESION 1 ZEXISTE O NO EXISTE?
>>> Para empezar

Cuando se pide construir una figura geométrica con ciertas condiciones, a veces es po-
sible hacerlo y a veces no. Por ejemplo, jcrees que sea posible trazar un triangulo cuyos
lados midan 10 cm, 1 em y 1 em?; jpor qué?

Este es el tipo de reflexiones que realizaras a lo largo de la secuencia. Es importante que
hagas tus suposiciones o hipotesis y luego trates de comprobarlas.

%,

E3

>>> Consideremos lo siguiente
O Recorten popotes de las siguientes medidas.

2cm 3cm 4 cm 5cm

Becm 8cm

Traten de formar tridngulos, usando como lados tres de los pedazos de popotes que cor-
taron. Completen la siguiente tabla, anoten ‘/ cuando sea posible formar el triangulo.

Medida de los popotes

para formar el triangulo ¢Es posible formar el triangulo?

8cm,3cm, 2cm

8cm,B6cm, 4 cm

8cm,dcm, 2cm

6cm,4cm,3cm

6cm,3cm, 2cm




a) ¢Siempre fue posible construir triangulos con las tres longitudes?
b) Escriban tres longitudes de los popotes que no estén en la tabla con las que crean

que si es posible construir un triangulo .

¢) Escriban tres longitudes de los popotes que no estén en la tabla con las que crean

que no es posible construir un triangulo.

Comenten sus hallazgos v resultados con sus compaieros de grupo. Expliquen cuando
creen que dadas tres longitudes es posible construir un triangulo y cuando no es posible.

>>> Manos a la obra

O I. Recuerden cédmo se construye con regla y compas un triangulo si se conocen las me-
didas de sus lados.

Construir un triangulo cuyos lados midan 6 cm, 4 cm y 3 cm.
Paso 1. Se traza un segmento de cualquiera de las  Paso 2. Se abre ¢l compas a cualquiera de las otras dos

medidas dadas, por ejemplo, 6 cm. medidas y con centro en un extremo del segmento, se
traza un arco.

Paso 3. Se abre el compas a la tercera medida y Paso 4. Se unen los extremos del segmento con el
con centro en el otro extremo del segmento, se punto donde se cortan los arcos y se obtiene el trian-
traza un arco que cruce al anterior. gulo pedido.

—t
—_



Il. Utilicen sus instrumentos geométricos para trazar en su cuaderno triangulos cuyos
lados midan

a) 8cm, 9cem, 7 em.
b) 9cm, 5cm, 6 cm.

¢) 6.cm, 3 cm, 2cm.

. Respondan las preguntas:

&

JPudieron trazar los tres triangulos?

b) ;Cudl fue imposible trazar?

¢) Sidos lados de un triangulo miden 6 cm y 3 cm, indiquen una posible longitud
para ¢l tercer lado, de manera que se pueda trazar ¢l triangulo.

d) Tracen en su cuaderno tridngulos en los que dos de sus lados midan 6 em y 3 em

y €l tercer lado tenga la longitud que ustedes indiquen.

o

Si se pone la condicidn de que la medida del tercer lado sea un nimero entero,
Jcuantos triangulos diferentes pueden trazarse con dos lados que midan 6 cm y

3em?

IV. Propongan tres medidas de lados diferentes a las anteriores para que puedan trazar
un triangulo.

a) ;Cuales son esas medidas?

b) Tracen el tridangulo en su cuaderno y verifiquen su hipotesis; si no se puede trazar,
intenten con otras medidas.

V. Sin hacer trazos, anoten ‘/ a los triangulos que si pueden trazarse.

Medida de los lados ¢Existe el triangulo?

10cm, 5cm, 5 em

8cm,9ecm, 2 cm

1¢cm,0.5¢m, 2cm

2.5cm,3cm, 1.5cm

1 1
45cm, 33 cm, 9 cm

Comenten sus respuestas con sus compaiieros de grupo, traten de concluir qué condi-
cion deben cumplir las tres medidas de los lados de un tridngulo.



>>> A lo que llegamos

No siempre es posible construir un trian- Para que el tridngulo exista, cada uno de
gulo cuando se dan tres medidas de los los lados debe ser menor gue la suma de
lados, por ejemplo, no existe un tridangulo  los otros dos.

cuyos lados midan 7 cm, 4 cmy 2 cm. Por ejemplo, si existe un triangulo cuyos

lados midan 7 cm, 4 cm y 5 cm, porque:
7 es menor que 4 + 5.
4 es menor que 7 + 5.
5 es menor que 7 + 4.

¢ES UNO O SON MUCHOS? SESION 2
>>> Para empezar

| En la leccion anterior te diste cuenta de que a veces es posible trazar tridngulos con cier-
tas medidas, y a veces no. En esta leccion exploraras los cuadrilateros, jlos recuerdas?
Son figuras de cuatro lados.

trapecio
cuadrado rectangulo

Se analizara si, dadas ciertas condiciones, es posible trazar uno o muchos cuadrilateros.



>>> Consideremos lo siguiente

Recarten 4 popotes de 6 cm y armen con ellos un rambo; unan los popotes cosiéndolos
con hilo o poniéndoles una tachuela.

Observen que el rombg va cambiando al jalar dos de sus vértices opuestos.
2z

a) Cambien el rombo hasta formar un cuadrado.

b) Cambien el rombo hasta que formen otro cuyos angulos midan 120°

= ¥ !
y 60°.
¢) Cadavez que jalan los vértices Jse forma un rombo diferente al an-

terior?

=

JQué es lo que varia en estos rombos?

e) Sise te pide que traces un rombo cuyos lados midan 6 c¢m, shay una

solucién o varias? JPor qué?

Comenten y comparen sus respuestas con las de otros compaiieros. En particular, men-
cionen:

JCuantos rombos diferentes que midan 6 cm de lado pueden trazar?

/Qué otro dato es necesario dar para que los rombaos que se tracen sean todos iguales
en forma y tamano?



>>> Manos a la obra

O I. Tracen lo que se pide:

1. Unrectangulo cuya base sea el siguiente segmento:

\

¢Cudntos rectangulos diferentes se pueden trazar?

2. Un rectangulo cuya altura sea el siguiente segmento:

¢Cuantos rectangulos diferentes se pueden trazar?

3. Un rectangulo cuya base y altura sean los siguientes segmentos:

a) ;Cuantos rectangulos diferentes se pueden trazar en la actividad 3?

b) Cudntas medidas del rectingulo deben darse para que sélo pueda trazarse un

rectangulo?




Il. Utilicen sus instrumentos geométricos para trazar en su cuaderno un romboide cuya
base mida 8 cm vy su altura 5 cm.

Comparen sus romboides.

a) ;Cumplen con las condiciones pedidas: base 8 cm y altura 5 cm?

b

iSon iguales todos los romboides que trazaron?

¢) ¢En qué varian?

d

/Cuantos romboides diferentes se pueden trazar que midan 8 cm de base y 5 ecm

de altura?

o

¢Qué otro dato es necesario dar para que sélo exista UN romboide con esas carac-

teristicas?

f) Tracen un romboide cuya base mida 7 c¢m, altura 5 cm y con un angulo de 45°.

g) ¢Cuantos romboides diferentes se pueden trazar con estas caracteristicas?

. Analicen los datos y anoten si es posible trazar uno varios cuadrilateros con las ca-
racteristicas que se piden en cada caso.

Caracteristicas ¢Existe uno o varios o no existe?

Un rombo cuyo lado mida 9 ecm

Un cuadrado cuyo lado mida 6 cm

Un cuadrilatero cuyos lados midan 10 cm,
5cm,2cmy1cm

Un romboide cuya base mida 6 cm y uno
de sus dngulos 130°

Un rombo que tenga dos angulos opuestos
gue midan 40° y los otros dos 140°

Un trapecio isosceles cuya base mayor mida
6 cm y la base menor 4 cm

Un cuadrado cuya diagonal mida 10 ¢m

Comparen con otros compaferos de grupo los resultados que obtuvieron; argumenten
sus respuestas.



>>> A lo que llegamos

Si se pide que se trace un trapecio is6sceles cuya base mayor mida

3 cm y su base menor mida 2 cm, puedes observar que existen varias
soluciones. Cada trapecio tiene diferente altura, pero cumple con las
medidas de las bases.

En cambio, si se pide un trapecio isdsceles cuya base mayor mida

5 cm, la base menor 4 cm y la altura 2 cm, todos los trapecios issce-
les que se tracen con estas caracteristicas seran iguales en forma y
tamafio.

¢Es uno o son muchos?

Ahora ya sabes que cuando se dan ciertas condiciones para hacer trazos geométricos, €s
probable que la figura con esas condiciones no pueda trazarse o, en caso de que si pueda
trazarse, es probable que tenga varias respuestas correctas o solo una.

>>> Para saber mas

Sobre las propiedades de los triangulos y cuadrilateros consulten:
http://matematicas.net/paraisof/cabri.php?id=trianprop
[Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].



En esta secuencia resolveras problemas que impliquen calcular el
perimetro y el area de triangulos, romboides y trapecios, y establece-
ras relaciones entre los elementos gue se utilizan para calcular el area
de cada una de estas figuras. También realizaras conversiones de
medidas de superficie.

SESION 1 PROBLEMAS DE APLICACION
>>> Para empezar

Tanto en la primaria como en las secuencias 4 y 14 has estudiado, conocidoy justificado
algunas férmulas para calcular perimetros y areas. Ahora se trata de que apliques estos
conocimientos a la resolucion de problemas. jListo?

%,

“

>>> Lo que aprendimos

O 1. Para cada poligono regular midan lo que sea necesario y calculen su area. Uno de
ustedes utilice el método de sumar las areas de los triangulos, y el otro la férmula
del area.

~o%




2. De los siguientes triangulos, elijan el lado que quieran como base y tracen la altura
correspondiente. Tomen las medidas necesarias y calculen el area y el perimetro.

Recuerden quUE:

En €l siguient‘e
triangulo se ha
trazado una de su>
aliuras.

Area < Area

L altura es pErPen”
Perimetro dieular al lado que
se elige como base ¥
pasa por ¢! iy
En sus cuadernos tracen un tridngulo que tenga la misma area que el primer tridngulo opuesto @ ese lado.
de este ejercicio.

Perimetro

3. ¢Cual es el drea del siguiente terreno de forma irregular? Tomen las medidas necesa-
rias y consideren que la escala es 1:200.




4. Alejandro va a hacer un papalote en forma de rombo, quiere que las diagonales mi-

dan 50 cmy 70 em. ;Qué superficie estard en contacto con el viento?

5. Se va a construir la barda de un terreno con las siguientes medidas:

3m
(hueco para el
zaguan)

105 cimientos ¥ los
castillos le dan
fuerza a la barda

da
ara gue Puc
iosfener el techoy

otros pisos:

Castillo

Cimientos

10m
K

B,

Los albaniles cabran la siguiente:

Metro de cimientos

$200
Metro de castillos $80
Metro cuadrado de tabigue $50

La barda sera de una altura de 3 m.

Cada punto negro indica el lugar donde se pondra un castillo.

a) ;Cudnto se pagara de mano de obra a los albafiles?

El tabique se cobra parejo, sin descontar el espacio que ocupan los castillos.

Los cimientos van alrededor de todo el terreno, incluso en la parte del zaguan.




>>>

>>>

Comparen todos los procedimientos y resultados con los de otras parejas y, ademas, co-
menten:

a) Ladificultad de tomar medidas exactas en algunos de los ejercicios anteriores y la
manera en que esto se refleja en resultados diferentes, aunque muy cercanos.

b) La manera en que se trazan y miden las alturas de los triangulos.

RELACIONES IMPORTANTES
Para empezar

En sesiones anteriores aprendiste a resolver ecuaciones, recuerda que el dato descono-
cido se llama incognita y que puede representarse con una letra. En varias secuencias
has estudiado la proporcionalidad y has elaborado tablas de proporcionalidad. Ahora te
invitamos a que apliques tus conocimientos de ecuaciones y proporcionalidad para re-
solver problemas relacionados con el perimetro y el drea de figuras.

Lo que aprendimos

1. Para cada problema deben plantear la ecuacion correspondiente y resolverla.

a) Dona Lupita usé 1.60 m de listén que coloco alrededor de una servilleta cuadrada
para las tortillas. ;Cuanto mide de lado la servilleta?

Resultado:

b) ;Cuanto mide de largo un corte de tela rectangular de ancho 1.5 m y de 40 m? de
superficie?

Resultado:

SESION 2



¢) Un rectangulo de 28 cm de perimetro mide de ancho 8 cm menos que su largo.
/Cual essu area?

Resultado:

d) Escriban y resuelvan la ecuacion que permite calcular ¢l valor de x, sabiendo que
el area total de la figura es 45 cm?2

Ecuacién:

~o%

2. En cada caso completen la tabla y determinen si se trata de una relacion de propor-
cionalidad directa y justifiquen por qué.

a) Perimetro de un cuadrado.

Lado del cuadrado (cm) Perimetro

1

2

JEs una tabla de variacién proporcional?

JPor qué?




En caso de que si sea de proporcionalidad, ;cudl es la constante de proporcionalidad?

b) Un rectangulo mantiene una base fija de 4 cm vy su altura varia.

Medida de la altura (cm) Area

2

3

¢Es una situacion proporcional?

¢Por qué?

En caso de que si sea de proporcionalidad, ;cudl es la constante de proporcionalidad?

¢) Un rombo mantiene la diagonal menor fija de 3 cm y la mayor varia.

Diagonal mayor (cm) Area

4

5

JEs una situacion proporcional?

iPor qué?

En caso de que si sea de proporcionalidad, scudl es la constante de proporcionalidad?




SESION 3

d) Area de un cuadrado.

Lado (cm)

Area

2

3

4

5

JEs una situacién proporcional?

JPor qué?

En caso de que si sea de proporcionalidad, jcudl es la constante de proporcionalidad?

Comenten sus conclusiones; recuerden que en los casos anteriores deben justificar si son

0 no proporcionales.

2,
“

MEDIDAS DE SUPERFICIE

>>> Para empezar

;Sabias que el estado mas grande de la Republica Mexicana es Chihuahua? ;Cudl crees

que es su area?
a) 245 962 m2.
b) 245 962 cm?.
¢) 245 962 km2.




>>> Consideremos lo siguiente

El siguiente es un mapa de Aguascalientes. Calculen aproximadamente su area conside-
rando que cada centimetro equivale a 7.5 kildmetros.

ESCALA: 1 cm: 7.5 km

-—
- .
75 0

Describan a sus compaieros de grupo la estrategia que siguieron para resolver el proble-
ma. En particular, comenten la unidad de area mas conveniente para expresar el resulta-
do y las posibles razones de las diferencias entre resultados.

>>> Manos a la obra

O I. Realicen lo que se pide.

a) El siguiente es un centimetro cuadrado (1 em?); imaginen que lo dividen en cua-
drados de un milimetro (1 mm) de lado, es decir, en milimetros cuadrados (mm3).

ZA cuantos milimetros cuadrados equivale un centimetro cuadrado?




b) Elsiguiente es un decimetro cuadrado (dm2). Dividanlo en centimetros cuadrados.

JA cuantos centimetros cuadrados equivale un decimetro cuadrado?

JA cuantos milimetros cuadrados‘equivale un decimetro cuadrado?

¢) Peguen varias hojas de papel o consigan un pliego de papel grande y tracen y re-
corten un metro cuadrado (m?). Luego dividanlo en decimetros cuadrados.

JA cuantos decimetros cuadrados equivale un metro cuadrado?

A cudntos centimetros cuadrados equivale un metro cuadrado?

JA cuantos milimetros cuadrados equivale un metro cuadrado?

O Comenten y comparen sus resultados con sus companeros.

II. Un hectémetro cuadrado (1 hm?2) es el area de un cuadrado que mide 100 metros de
cada lado, también se llama hectarea (ha).

a) Cual es el area en metros cuadrados de una hectarea?




b] iCreen que en el patio de su escuela se pueda trazar una figura plana cuya super-

ficie mida una hectarea?

¢) Organicense en el grupo para que tracen en el patio una superficie de una hecta-
rea. Si no se puede en el patio, calculen cuanto falta para la hectarea.

Ill. Un kildmetro cuadrado es el area de un cuadrade que mide 1 km o 1 000 m por
lado.

JA cuantas hectareas equivale un kildémetro cuadrado?

IV. Completen la tabla.

Unidad con la que crees

El drea de: gue se debe medir
Un estado km?
Una tela
dm?
ha
>>> Para terminar
El drea se mide en unidades cuadradas, Algunas equivalencias entre las unidades
por ejemplo: de drea son:
Kilometros cuadrados (km?) 1 km2 =100 ha
Hectareas {ha) 1 ha = 10 000 m?
Metros cuadrados {m?) 1 m2 =10 000 cm?

Centimetros cuadrados (¢cm?)
Milimetros cuadrados (mm?)

Medidas de superficie

Las unidades de superficie y sus conversiones son muy Utiles para la resolucion de algu-
nos problemas practicos relacionados con el céleulo de areas de terrenos, extensiones
territoriales, etc., de ahi la importancia que tiene conocerlas y comprender su uso.

>>> Para saber mas

Sobre la superficie de los estados consulten:
http://cuentame.inegi.gob.mx [Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica.



(), Porcentajes

SESIGN 1

bl

>>>

>>>

O

En esta secuencia aprenderas a resolver problemas que impliquen el
calculo de porcentajes utilizando de manera adecuada las expresiones
fraccionarias o decimales.

MEXICO EN EL INEGI
Para empezar

Los porcentajes aparecen en distintos contextos de la vida cotidiana, por ejemplo: se
usan para calcular descuentos en la compra de articulos, para saber los intereses que
cobra un banco por algun préstamo, para presentar datos estadisticos y para muchas
otras cosas mas.

En la secuencia 7 de tu libro de Matemadticas I, volumen i conociste algunos datos acer-
ca de la poblacién en México; una de las principales fuentes de informacion la proporcio-
na el INEGI (Instituto®Nacional de Estadistica, Geografia € Informatica). Este instituto se
encarga de obtener datos por medio de los censos que realiza.

Conocer algunas caracteristicas de la poblacion ayuda a comprender mejor los proble-
mas que tiene el lugar en el que vives.

Consideremos lo siguiente

La poblacion de la Republica Mexicana es de/&aproximadamente 110 000 000 habitantes
y tiene una extension territorial de alrededor de 2 000 000 de kilometros cuadrados.

En los datos del INEGI se encontré que el estado de Chihuahua ocupa 13% del territorio
nacional.

/Cual es la extension territorial (en km2) del estado de Chihuahua?

Comparen sus respuestas.

Manos a la obra
I. En un equipo de otra escuela dijeron que13% de 2 000 000 es:

2 000 000 km? x 1.3 = 2 600 000 km?

a) (En qué se equivocaron en el equipo de la otra escuela?

b) Por qué nimero debieron multiplicar en la otra escuela?




O Comparen sus respuestas y comenten:

iComo encontraron el numero por el cual se deben multiplicar los 2 000 000 de kildme-
tros cuadrados para obtener 13% de éstos?

Il. Completen la siguiente tabla para encontrar la extension territorial que ocupa el
estado de Chihuahua.

Poreentaje de la Extension territorial
extension territorial (km?)
100% 2000 000
1%
13%
Tabla 1

O Comparen sus tablas y comenten:

a) ¢Por qué namero hay que dividir los 2 000 000 de kilémetros cuadrados para
obtener 1% de la extensidn territorial del pais?

b) éPor qué nimero hay que multiplicar los 2 000 000 de kildmetros cuadrados para
obtener 13% de la extension territorial del pais?

Ill. Completen la siguiente tabla para saber el porcentaje que representan del total de la
extension territorial del pais algunos estados de la Republica Mexicana.

Nombre del | Porcentaje que representa del Territorio que ocupa
estado total del territorio nacional (km?)
Aguascalientes 1%
Tamaulipas 9%
QOaxaca 5%

Tabla 2



>>> A lo que llegamos

El porcentaje se puede calcular de varias maneras. Por ejemplo, para
calcular 18% de la extension territorial del pais se pueden hacer las
siguientes multiplicaciones:

* 2000 000 km? x 7% =360 000 km?, 0 hien
* 2000 000 km? x 0.18 = 360 000 km?

También se puede completar la siguiente tabla:

Porcentaje de la Extension territorial
extension territorial (en km
0,
100 % 2 000 000 >+100
%18 1% 20 000
100 > x 18
18 % 360 000

O IV. En los datos del INEGI se encontré que el Distrito Federal tiene aproximadamente

8 800 000 habitantes.

Del total de la poblacién del pais, jcudl es el porcentaje que representa el Distrito Federal?

Para encontrar el porcentaje de habitantes que tiene el Distrito Federal respecto del total
de la pablacidn del pais, pueden usar un diagrama como el siguiente:

110 000 000 X @ = 8 800 000

Namero de habitantes

del pais

Nuamero de habitantes
del Distrito Federal

Namero buscado

Luego hagan la siguiente divisidn

: _ _8300000 _
Numero buscado = 170000000 =

Finalmente, escriban el numero que obtuvieron como una fracciéon con denominador 100.

Numero buscado =

O Comparen sus respuestas.



>>> A lo que llegamos

Para saber el porcentaje que representan los 8 800 000 habitantes
que hay en el Distrito Federal respecto del total de la poblacién,
se puede hacer lo siguiente:

Dividir 8 800 000 entre 110 000 000

8 800 000 _ =8
11 000 0000 ~ 0.08 = 100

Entonces 8 800 000 habitantes representan 8% de los 110 000 000
de habitantes que hay en el pais.

O V. Completen la siguiente tabla para saber qué porcentaje representa el numero de ha-
- bitantes de los estados que en ella aparecen:

Nombre del Niumero de habitantes Porcentaje que representa
estado gue tiene respecto del total de la poblacion
Sonora 2200 000
Distrito Federal 8 800 000 8%
Jalisco 6 600 000
Tabla 3
EL IVA

SESION 2
>>> Para empezar

g En México se deben pagar impuestos al gobierno por algunos de los servicios y productos
que se consumen. Por ejemplo, por el teléfono y la gasolina se paga el Impuesto al Valor

O Agregado (IVA), que es 15% del valor del producto o servicio.

El total a pagar por un producto con IVA es: ¢l precio del producto mas 15% del precio.
Completen la siguiente tabla para calcular ¢l total a pagar por algunos productos.

Precio del producto sin IVA IVA a cobrarse Cantidad total a pagar por el producto con IVA
Producto
(en pesos) {en pesos) (en pesos)

- 2100
oz

[ 15

i

i | =
Ir 45

Tabla 1



O a) Completen la siguiente tabla para encontrar el precio del taladro:

Porcentaje Cantidad correspondiente al porcentaje

15% $45
1%
100%

Tabla 2
O Comparen sus resultados y comenten:
/Por qué el 100% del precio del taladro es el precio del taladro?

b) Ensu cuaderno hagan una tabla como la anterior para encontrar ¢l precio de la licua-
dora.

Cuando se conoce un porcentaje del precio de un producto, se puede encontrar el precio
o el 100% usando tablas. Por ejemplo, si se sabe que 17% del precic de una radiograba-
dora son $85.00, se completa la siguiente tabla:

Porcentaje Cantidad correspondiente al porcentaje

17 % $ 85.00
1% $5.00
100 % $500.00

Entonces, el precio de la radiograbadora es de $500.00. Este es 100% del precio.

M MEXTEL 8. de C¥
Calle 14 420, Col. Marawis
- Ex L_ £ 08100 Widwem, [ F
> Consideremos lo TEL. sl
siguiente GONZALEZ YEDRA ENRIQUE VINICIO
La ilustracidon que se muestra es una copia CLLAT PFIRAMIDEN DE MAYO ALCE BLANCO C.P. 53370
de un recibo telefonico en la que faltan
algunas de las cantidades que se cobraron. Estado de Cuenta
Renta 186.85
Larga distancia intemacsonal
Larga distancia nacional 230.00
Liamadas a celulares 150.35
Llamadas extra 122.85
Subtotal del mes
VA

Total a pagar 2 300.00




O El subtotal del mes es el costo del servicio telefonico. En el recibo telefonico de la ilustra-
cion anterior aparece la cantidad total a pagar, pero no cuanto se esta pagando de IVA.
Respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Cuanto dinero se esta cobrando por el IVA en el recibo telefénico de la ilustracion?

b) Cuanto es el subtotal del mes?

O Comparen sus respuestas.

>>> Manos a la obra

I. Un equipo de otra escuela hizo lo siguiente para responder las preguntas anteriores:

Total a pagar con IVA ($2300)

115% del subtotal del mes.

subtotal del mes + 15% del subtotal del mes =

Luego hicieron la siguiente tabla para encontrar el subtotal del mesy el IVA. Compléten-

/IEste es el subtotal del mes |

la ustedes:
Porcentaje Cantidad correspondiente al porcentaje
{en pesos)

115% 2 300

1% 20
]

100%

15% -

/iEste es el IVA que se pago |

O Comenten en grupo lo siguiente

a) ¢Ustedes usaron algin procedimiento parecido?

b) (Es cierto que el total a pagar es igual a 115% del subtotal del mes?

Verifiquen los resultados de la tabla con los que ustedes obtuvieron.

O Il. Si de larga distancia nacional se esta cobrando en total $230.00 incluyendo el IVA,

Jcuanto es de larga distancia nacional sin IVA?




>>> A lo que llegamos

Como habras notado en los problemas de esta sesidn, no todos los
porcentajes son menores a 100. En la vida diaria encontramos porcen-
tajes mayores que 100%. Por ejemplo, cuando se paga un producto o
servicio que tiene el impuesto del IVA, en realidad se esta pagando el
115% del precio original del producto.

>>> Lo que aprendimos

O 1. En su cuaderno resuelvan los siguientes problemas.

a) Pedro compro una chamarra y le cobraron $575.00. Este precio ya tiene el IVA
incluido. ;Cual es ¢l precio de la chamarra sin el IVA?

b) El precio de un pantalon es de $287.50 ya con el IVA incluido. ;Cudl es el precio
del pantalén sin el IVA?

2. Los productos de la siguiente tabla tienen distintos porcentajes de descuento. Com-
pleten la tabla.

Producto Precio original del producto Descuento Precio con el descuento
(pesos) (pesos)
P 150 10%
e ——g

: II 300 255
J'- 1)
l@l 22% 330

SESION 3 MISCELANEA DE PORCENTAJES
>>> Para empezar

. .
'_'|| Los migrantes
Una fuente importante de dinero que ingresa a México son las remesas. Las remesas son
el dinero que envian los migrantes mexicanos a sus familiares o amigos y provienen
principalmente de los Estados Unidos de América.

3 Fn la secuencia 10, La jaula de oro, del libro de Espaiiol |, volumen Il estudiaras algunos
€——- de los aspectos de los migrantes mexicanos que viven en los Estados Unidos de América.



>>» Lo que aprendimos

O 1. Pedro es un migrante mexicano que vive en los Estados Unidos. Quiere mandar dine-
ro a sus familiares y encontro la siguiente informacion en un cartel:
Existe una gran cantidad de opciones para realizar envios de dinero de Estados Unidos a

México. Como el costo v las caracteristicas del envio varian seguin la empresa que utilices, es
muy importante comparar opciones antes de enviar tu dinero.

ks comin que los envios de dinero se hagan por cantidades fijas de 300 délares. En la tabla
de abajo se compara la cantidad de dinero que entregan en México algunas de las principa-
les empresas al enviar 300 dolares desde Estados Unidos.

Envios de 300 dolares

Nombre de la empresa Pesos .entregaclo.s en México por
300 délares enviados desde EUA
Northwestern Union 3 299.40
Cash Gram 3 291.32
Commission Express 3 29084
Cash-check 3213.52

Notas:

1. La cotizacion de referencia, al 25 de octubre de 2004, es de $11.70, es decir, 1 dolar
equivale a $11.70.

2. Como las condiciones y costos de cada empresa varian, se recomienda consultar direc-
tamente con las instituciones de su preferencia.

3. Los envios estan estandarizados en 300 usd por envio, es decir, hay que enviar exacta-
mente esta cantidad de dinero en cada envio.

Para calcular cuanto le cobra Northwestern Union por el envig, Pedro hizo lo siguiente:

300 dolares x $11.70 = $3510
$3 510 - $3 299.40 = $2 10.60

O Contesten:

a) ¢Qué porcentaje del dinero enviado cobra esta empresa?



b) Completen la siguiente tabla para determinar el porcentaje del dinero enviado que
cobran estas empresas.

Nombre de la empresa Pesos recibidos por Porcentaje que cobra
p 300 dalares la empresa
Northwestern Union 3 299.40
Cash Gram 3 291.32
Commission Express 3 290.84
4,
Cash-check 3213.52

@,

¢) ;Cual es la empresa que cobra menor porcentaje?

‘S‘ 2. Un productor de pifas vende su cosecha al distribuidor en $0.75 ¢l kilogramo. En ¢l
supermercado se venden en $4.50 ¢l kilogramo.

a) Siel kilogramo de pifia se hubiera vendido en el super-
mercado al doble de su precio original (es decir, a

$1.50), sen qué porcentaje se habria incrementado el

g precio del kilogramo de pifias?
; b

) Si el kilogramo de pifia se hubiera vendido en el super-
mercado al triple de su precio original (es decir, a
$2.25), sen qué porcentaje se habria incrementado el

precio del kilogramo de pifias?




Completen la siguiente tabla para encontrar el porcentaje en que se incrementard el
precio de las pifas.

Precio al que
el supermercado vende el
kilogramo de pifia

Porcentaje de incremento en el precio
respecto al precio original

$1.50

$3.00

$4.50

O 3. Un productor de melones vendio su cosecha al distribuidor en $1.40 el kilo-
gramo. El distribuidor vendio el kilogramo de melén en $350% de su precio

original. {En cuanto se vendid el kilogramo?

a) Si 119 del precio de un aparato telefonico es $27.50, jcudl es el precio / 2 )

del aparato telefénico?

b) Si25% del precio de un libro es $37.50, jcual es el precio del libro? e

>>> Para saber mas

Sobre la poblacién, las extensiones territoriales y algunas otras caracteristicas de los
estados de la Repuablica consulta:

http://www.inegi.gob.mx [Fecha de consulta: 28 de julio de 2006].

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica.

Sobre los envios de dinero de los Estados Unidos de América a la Republica Mexicana
consulta:

http://www.condusef.gob.mx [Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].

Ruta: Informacién sobre otros sectores centros cambiarios.

Comisién Nacional para la Proteccion y Defensa de los Usuarios de Servicios Financieros.
(Condusef).

Debes tomar en cuenta la comision y el tipo de cambio que cada cempania te ofrece;
mientras mas elevada sea la comision y mas bajo el tipo de cambio, menor sera la
cantidad de dinero que reciban los beneficiarios.



SESIGN 1

> >>
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En esta secuencia interpretaran y comunicaran informacion mediante
la lectura, descripcion y construccion de tablas de frecuencia absoluta
y relativa.

¢QUIEN LLEGO PRIMERO?
Para empezar

Un recorrido por el origen de lo estadistica

Para presentar un numero pequeiio de datos basta con enunciarlos o enumerarlos orde-
nadamente. Por ejemplo, las calificaciones de un alumno en los 5 bimestres de Matema-
ticas son: 10.0, 9.0, 9.0, 8.0, 8.0.

Sin embargo, cuando el numero de datos es grande, conviene recurrir a una tabla de
frecuencias para poder hacer un analisis mas completo o para tener una idea mas clara
de la informacion obtenida.

“,

Consideremos lo siguiente

Los alumnos de primer grado de una escuela secundaria participaron en una competen-
cia de atletismo.

A continuacién se presentan los tiempos, en segundos, que hicieron 30 alumnos en la
carrera de 1 000 metros y el grupo al que pertenece cada uno.
i

320 (1°C) 350 (1°B) 330 (1°A) 300 (1°C) 340 (1°B)
330 (1°A) 340 (1°C) 360 (1°B) 320 (1°A) 330 (1°C)
300 (1°B) 320 (1°A) 350 (1°C) 330 (1°B) 340 (1°C)
340 (1°B) 330 (1°B) 340 (1°A) 340 (1°C) 320 (1°A)
320 (1°A) 340 (1°A) 320 (1°C) 360 (1°A) 300 (1°B)
330 (1°B) 360 (1°C) 340 (1°B) 350 (1°C) 340 (1°A)

a) ;Cuanto tiempo registro el ganador de la carrera?

b) ;Qué diferencia de tiempo hay entre ¢l primero y ¢l dltimo lugar de la carrera?

c) ¢Cual es el tiempo en el que se registré el mayor numero de alumnos que termi-

naron la competencia?

d) Considerando los resultados por grupo, jen cual hubo mas alumnos que termina-

ron antes de 340 segundos?




Comenten qué grupo consideran que tuvo mejor desempeiio en la competencia y por qué.

Ademas, digan como organizaron los datos para responder las preguntas.

JA cuantos minutos equivale el tiempo registrado por el primer lugar?

>>> Manos a la obra

O I. Una forma de organizar y presentar los resultados de la competencia es mediante

una tabla de frecuencias. Contesten las siguientes preguntas para construirla.

a) ¢A qué se refieren los datos que aparecen en el listado anterior?

b

¢) ¢Cudles fueron ¢s0s grupos?

¢Cuantos grupos participaron en la competencia?

d

¢) ¢Cudles fueron esos tiempos?

¢Cudntos tiempos diferentes se registraron en la competencia?

Recuerden gue:

1.a frecuencia €3 el
numero de veees
que aparece cada

f) Completen la siguiente tabla de frecuencias.

Tabla de frecuencias del tiempo realizado en la carrera de 1 000 metros por grupo

vaiof.

Grupos
Tiempos A P e Total
Conteo Frecuencia Conteo Frecuencia Conteo Frecuencia
300 0
Il 2

340 1l 3 9
350

3




Il. Usen la informacién que proporciona la tabla para contestar las siguientes preguntas.

a) iCual fue el mejor tiempo que se registrd en el grupo 1° A en la carrera?

JA cudntos minutos corresponde ese tiempo?

b

¢Cudntos alumnos de 1° A hicieron menos de 340 sequndos?

o,

¢Cudntos alumnos de 1° Alllegaron a la meta en 330 sequndos?

d

Cudntosdel1°B? Y cuantos del 1° C?

o

Considerando los resultados de los tres grupos, icual es ¢l tiempo registrado en
que mas alumnos llegaron juntos alameta?_____ Compara ese

tiempo con el mas frecuente por grupo, jen qué caso o casos fue diferente?

IIl. Consideren las siguientes afirmaciones y marquen el cuadro de la “V" si es verdadera
s e o ¢l de la "F" si es falsa, a partir de la informacién que proporciona la tabla de fre-
cuencias.

\ F

* En el grupo de 1°B hubo mas alumnos que hicieron 330
que 340 segundos.

* Hay mas alumnos de 1° C que de 1° A que hicieron
menos de 320 segundos.

* En total, hay mas alumnos que lograron llegar en pri-
mer lugar que en dltimo lugar.

>>> A lo que llegamos

Una tabla de frecuencias es una forma de resumir datos. En ella se
presentan en orden creciente los valores observados, asi como sus
respectivas frecuencias.

El organizar los datos en una tabla de frecuencias permite contar con
una vision global e inmediata del comportamiento de la situacion que
se analiza.

Por ejemplo, en la tabla se observa facilmente cuantos alumnos logra-
ron el primer lugar y a qué grupo pertenecen, lo cual no ocurre con el
listado de nimeros.

La suma de las frecuencias absolutas siempre es igual que el total de
los datos considerados, es decir, que la poblacidn, en este caso los 30
alumnos que participaron en la competencia.



>>> Lo que aprendimos

La edad v el sexo de un grupo de personas que se encuentran en una reunion son los

siguientes:

38 (M) 8 (M) 68 (H) 17 (H) 11 (M) 33 (H)
15 (M) 45 (H) 10 (H) 57 (H) 27 (M) 23 (M)
20 (H) 45 (H) 20 (M) 25 (M) 40 (H) 8 (M)
23 (H) 49 (M) 33 (H) 27 (H) 48 (H) 10 (H)
28 (M) 31 (M) 36 (M) 5 (H) 39 (H) 45 (M)
45 (H) 23 (H) 45 (M) 8 (H) 48 (M) 20 (M)
33 (M) 22 (H) 55 (M) 33 (H) 45 (H) 40 (H)
52 (M) 15 (M) 5 (H) 65 (M) 3 (M) 15 (H)
15 (M) 8 (M)

%,
%,
a) En su cuaderno, organicen los datos en una tabla de frecuencias. Decidan cual
informacion va en las columnas y cual en los renglones. Pédnganle ¢l titulo a la
tabla y a cada una de las columnas.

b) ¢Cuantas personas asistieron a la reunion?

¢) ¢Qué hubo mas, hombres o mujeres?

<,

d) De las personas que asistieron, jcual fue la edad mas frecuente?

e) ¢Cudntas personas del grupo teniande 20a29afos? Y de ese gru-

po de edades, ;qué hubo mas, hombres o mujeres?

f) ¢Cuéntas personas eran mujeres y tenian menos de 40 afos?




SESION 2 TABLA DE FRECUENCIAS RELATIVAS
>>> Para empezar

En la sesion anterior construiste la tabla de frecuencias de la siguiente situacion.

La edad y el sexo de un grupo de personas que se encuentran €n una reunion son las

siguientes:
38 (V)
15 (M)
20 (H)
23 (H)
28 (M)
45 (H)
33 (V)
52 (M)
15 (M)

Sin embargo, esta infarmacion se puede presentar de otra manera, en la que las edades
se agrupan en intervalos y se dan las frecuencias absoluta y relativa y el porcentaje de

8 (M)
45 (H)
45 (H)
49 (M)
31 (M)
23 (H)
22 (H)
15 (M)
8 (M)

cada intervalo.

68 (H)
10 (H)
20 (M)
33 (H)
36 (M)
45 (M)
55 (M)
5 (H)

17 (H)
57 (H)
25 (M)
27 (H)
5(H)
8 (H)
33 (H)
65 (M)

11 (M)
27 (M)
40 (H)
48 (H)
39 (H)
48 (M)
45 (H)
3(M)

>>> Consideremos lo siguiente

O En las siguientes tablas faltan algunas datos; realicen los calculos necesarios y completen:

33 (H)
23 (M)
8 (M)
10 (H)
45 (M)
20 (M)
40 (H)
15 (H)

Hombres
(ggz‘s’) Frecuencia Frecuencia relativa Porcentsje
Fraccién Decimal

0-9 3 = 12%
10-19 4 = 16%
20-29 5 2 0.20 20%
30-39 4 % 16%
40-49 7 % 28%
50-59 1 2 0.04 4%
60-69 1 = 4%
Total 25 = 1 100%




a

b

d

Edad
(afos)

Mujeres

Frecuencia

Frecuencia relativa

Fraccion

Decimal

Porcentaje

0-9

10-19

16 %

20-29

30-39

40-49

Rl

0.16

50-59

8 %

60-69

-

Total

100 %

¢Cuantas personas son menares de=20 anos?

¢Qué significa que la frecuencia relativa de hombres entre 20 y 29 afios sea 2?

25°

De las mujeres que asistieron a la reunion, jqué porcentaje tiene entre 30 y 39

anos de edad?

¢Qué porcentaje de hombres y mujeres tiene 50 aios o mas?

O Comparen sus respuestas.

>>> Manos a la obra

O I. Usen la informacién que proporcionan las tablas para contestar

las siguientes preguntas.

a

b

d

€

¢Cuantos intervalos de edades se formaron?

¢Cuantos hombres hay en la reunién?

Recuerden que:

Si divides la frecue
nimero total de ob
obtienes @ frecuen

ncia entre el
servacionts,
cia relativa.

JY cuantas mujeres?

¢Cuantos de los hombres que estan en la reunion tienen entre 40 y 49 afos

de edad?

¢Qué parte del total de hombres tiene entre 40 y 49 anos de edad?

Uno de los valores de la tabla es 255 . équé representa el nimero 57

éY el 25?7




>>> A lo que llegamos

A la fraccion 2% se le llama frecuencia relativa e indica la parte del
total de la poblacidn que tiene un mismo atributo o caracteristica.

f)

g9

h

De las mujeres que habia en la reunion, jcual es la frecuencia relativa de las que
tienen entre 30 y 39 aiios de edad?

La frecuencia relativa de mujeres que tienen entre 40 y 49 afios es 2%. Esta frac-
cién expresada como decimal es 0.16, ;qué significa este decimal en esta si-

tuacion?

¢De qué manera expresarian como porcentaje la frecuencia relativa 0.16?

(Cuanto suman las frecuencias relativas correspondientes a las mujeres que asis-
tieron a la reunién?

ZEn dénde hay mas mujeres, en 4% de las mujeres de 60 a 69 afios o en las 4
mujeres de 40 a 49?

>>> A lo que llegamos

La frecuencia relativa también puede expresarse en forma de niimero
decimal y porcentaje.

Il. Utilicen la informacion que presentan las dos tablas anteriores para completar la si-
guiente tabla que agrupa todos los resultados.

Total hombres y mujeres

E‘!ad Frecuencia relativa
(afios) Frecuencia Porcentaje
Fraccion Decimal

0-9

10-19

20-29

30-39

40-49

50-59

60-69

Total 50 100%




a) ¢Qué porcentaje de personas que tienen entre 30 y 39 afos de edad fueron a la

reunion?

b

De las personas de entre 30 y 39 anos de edad que habia en la reunién, json mas
hombres o mas mujeres? __ ;En qué tablas encuentran esta

informacion?

¢) ¢Cual es la suma de frecuencias relativas de hombres y mujeres que asistieron a la

reunion?

d

En total, icuantas personas menores de 20 afios asistieron a lareunién?

/Qué porcentaje representan?

>>> A lo llegamos

Cuando se trata de presentar informacion estadistica, las tablas que
generalmente se utilizan son de frecuencias relativas con porcentaje.
La frecuencia relativa de un valor observado es el cociente entre su
frecuencia y el total de observaciones realizadas. El porcentaje de
veces que aparece un determinado valor observado se obtiene multi-
plicando su frecuencia relativa por 100.

La suma de las frecuencias absolutas es igual al total de los datos u
observaciones.

La suma de las frecuencias relativas es igual a 1.
La suma de los porcentajes es igual a 100.

>>> Lo que aprendimos

O Completa la tabla de frecuencias relativas y de porcentaje para los datos de la carrera de
1 000 metros, presentada en la sesién 1 de esta secuencia.

Tiempo registrado Frecuencia relativa

en segundos

Frecuencia Porcs/ntaje
A

Fraccion Decimal

300
320
330
340
350
360
Total 30

WIW O o dD|w




a) (A qué tiempo registrado corresponden cada una de las siguientes frecuencias

relativas?
30% 0.3
0.1 %

b) ;Cual es la frecuencia relativa de alumnos que llegaron a la meta antes de 330

segundos?

¢) ¢Qué porcentaje de alumnos que participaron en la carrera hicieron menos de 320

segundos?

LA TABLA REPRESENTA...
>>>Para empezar

Como habras observado, en tu clase de Geografia de México y del mundo, es frecuente
que se presente informacion en tablas; por ejemplo, en la secuencia 7 /Cdmo es y don-

SESION 3

ﬂ—%de
| S——

esta la poblacion?

>>> Lo que aprendimos

1.

Analicen la informacién que presenta la siguiente ta-
bla y complétenla. Pueden utilizar una calculadora.

La matricula en educacién bésica se refiere al
numero de alumnos inscritos en instituciones
educativas de preescolar, primaria y secundaria

en un ciclo escolar determinado.

Matricula en Educacion Basica por nivel educativo y por sexo en los afios 1992 y 2002

Afio 1992 2002
Nivel escigj(gativo y Total Porcentaje Total Porcentaje
Preescolar 2 858 890 100% 3 635 903 100%
Hombres 1439 632 50.35% 1836 121 51%
Mujeres 1419 258 1799 782 49%
Primaria 14 425 669 100% 14 857 191 100%
Hombres 7 429 429 51.50% 7 604 635 51.18%
Mujeres 6 996 240 48.50% 7 252 556 48.82%
Secundaria 4 203 098 100% 5 660 070 100%
Hombres 2 152 648 51.22% 2 862 463
Mujeres 2 050 450 2797 607 49.43%

Fuente: SEP, Estadistica Basica del Sistema Educativo Nacional. inicio de cursos 1992-1893.
SEP, DGPPP, Subdireccion de Andlisis Estadistico y Presupuestal 2003.




a

b

o,

d

€

9

¢Qué informacion les muestra la tabla?

A qué afos corresponde la informacion que presenta la tabla?

En ¢l renglon que corresponde al nivel de Preescolar aparece dos veces la expre-

sion “100%", fqué significa en cada caso?

JEn cual de los tres niveles es mayor la matricula?

De 1992 a 2002 aumento la matricula en todos los niveles educativos. ;Cuales
fueron los incrementos en cada uno de los tres niveles educativos? Escribelos en

tu cuaderno.

¢En cual de los tres niveles hubo un menor aumento?

JY en cual hubo un mayor aumento?

O 2. Con la informacion que presenta la tabla anterior, completen la siguiente tabla para

que muestre la matricula de la educacidn basica por sexo ¢en los afios 1992 y 2002.

Afio 1992

2002

Nivel educativo

y sexo Total Porcentaje

Total

Porcentaje

Educacion
Basica

Hombres

Mujeres

a)

b

JCémo obtienen el total de la matricula para el afio

19927

JY para el afio 20027

De 1992 a 2002, jcual de los porcentajes de matricula

aumentd, el de los hombres o el de las mujeres?




O 3. En el examen que se aplicé en una escuela aprobaron 90 alumnos.

De acuerdo con esta informacion, solo una de las siguientes afirmaciones es valida.
Marquenla con una

D El examen se aplicd a 100 alumnos.

D La mayoria de los alumnos aprob6 el examen.

D El examen lo presentaron cuando menos 90 alumnos.
D El numero de alumnos reprobados fue 10.

4. En el examen que se aplicd en una escuela la frecuencia relativa de los alumnos apro-

90
bados es 10"

De acuerdo con esta informacion, scudles de las siguientes afirmaciones son vélidas?
Marguenlas con \/

D El examen se aplicé a 100 alumnos.
D La mayoria de los alumnos aprobd el examen.
D El examen lo presentaron cuando menos 90 alumnos.

D El nimero de alumnos reprobados fue 10.

O 5. Completen la siguiente tabla.

Intervalo Frecuencia Frecuendia relativa Porcentaje
Fraccion Decimal
0-9 és—o
10-19 8
20-29 6
30-39 8
40-49 4
50-59 7
60-69 3
70-79 10
80-89 5
90-99 5
Total 60




a) ¢A cudl de las siguientes tres situaciones puede corresponder esta tabla? Marquenla
con una

D Numero de saltos que pueden dar en 10 segundos un conjunto de 60 personas.
D Nimero de pulsaciones por minuto que registré un conjunto de personas.

D Nimero de clientes que llegan a una tienda en ciertos intervalos de tiempo.

De acuerdo con ¢l contexto de la situacion que eligieron, respondan las siguientes preguntas

b) ¢Qué representa el intervalo 40-497

¢) ¢Yelvalor 10 de la columna de frecuencias?

d) ¢Tiene sentido elvalor 1566572 ;Por qué?

¢) ¢Qué representa la fraccion E%de la columna de frecuencia relativa?

f) ¢Qué significa el nimero 5 de la columna de porcentajes?

>>> Para saber mas

Sobre informacién que ofrece el INEGI para la utilizacion de tablas de frecuencia
consulten: www.inegi.gob.mx [Fecha de consulta: 23 de ageste de 2007].
Instituto Nacional de Estadistica Geografia ¢ Informatica.




Graficas de barras

—

~_y circulares

En esta secuencia aprenderas a interpretar informacion representada
en graficas de barras y circulares de frecuencias absoluta y relativa,
proveniente de diarios o revistas y de otras fuentes. También veras
cdmo comunicar informacidn proporcionada por estudios sencillos,
eligiendo la forma de representacion mas adecuada.

SESION 1 QUE DICEN LAS GRAFICAS
>>> Para empezar

Dos de las maneras mas utilizadas para presentar informacion son la grafica de barras y
la grafica circular. Debido a su forma sencilla, resultan muy utiles para representar los
datos obtenidos en en;;;uestas y estudios sobre diversos temas.

>>> Consideremos lo siguiente

Segun el X! Censo General de Poblacion y Vivienda, la poblacion de México en el aio
2000 era de 99 722 200 habitantes, de los cuales 1 795 000 presentaban al menos un
tipo de discapacidad. Dicho censo considerd 5 tipos de discapacidad.

La siguiente grafica muestra la cantidad de pérsonas que padecen cada tipo de discapacidad.

Poblacién de discapacitados en México

1000

o]
[=]
=]

[o2]
(=]
=]

400 1

Namero de personas
discapacitadas (en miles}

N

(=]

o
L

a B

Motriz Visual Lenguaje  Auditiva Mental

Tipo de discapacidad
Fuente: INEGI, X#f Censa General de Poblacidn y Vivienda 2000.

a) ;Cual de las siguientes preguntas puede contestarse a partir de la informacion que
proporciona la grafica? Marquenla con una

D ¢Cuéntos nifios padecen la discapacidad motriz?

D ¢Cuéntas personas tienen discapacidad auditiva?



b) Escriban tres preguntas que se puedan contestar con la informacién que proporciona
la grafica.

Pregunta 1:

Pregunta 2:

Pregunta 3:

O Lean al grupo una de las preguntas que escribieron y pidan que se las respondan.

>>> Manos a la obra

O I. Observen la grafica anterior y contesten las siguientes preguntas.

a) ¢Cuales son los tipos de discapacidad que reporta el XIl Censo General de Pobla-

cion y Vivienda?

b

¢Cudl es la discapacidad mas frecuente en México? iYla

menos frecuente?

¢) Un alumno dice que en México hay 800 personas con discapacidad motriz. ;Es

esto cierto?____ jPor qué?

d) Enla grafica hay cuatro tipos de discapacidades con al menos 300 000 personas,

¢cudles son?

¢) Completen la tabla de frecuencias que corresponde a la informacion que presenta
la grafica de barras.

Tipo de discapacidad Numero de personas

Total




f) zEl nimero total de personas discapacitadas que obtuvieron en la tabla es igual al

que sefiala el INEGI de 1 795 000 personas?

g) ¢Cudl de las siguientes afirmaciones justifica esta situacion? Subrayenla.
¢ Existe un error en los datos que se recolectaron.
¢ El numero de personas con discapacidad aumenta conforme a la edad.

* Una persona puede tener mas de un tipo de discapacidad.

Il. La siguiente grafica muestra, segun el grupo de edad, los parcentajes de personas en
México que tienen discapacidad motriz.

Distribucion de la poblacion con discapacidad motriz
por grupo de edad en porcentaje

Adultos mayores Adultos

50 % 30 %

Jovenes
10 %

Numero total de personas con discapacidad motriz: 800 000

Fuente: INEGI, XIf Censo General de Poblacidn y Vivienda 2000.

a) ¢Cudntas personas tienen discapacidad motriz en México?

b) iEn cudles grupos de edad se manifiesta mas esta discapacidad?

Un alumno planteé la siguiente pregunta: jHabra la misma cantidad de niflos que de
jovenes con discapacidad motriz?

c) ¢Podran contestar esta pregunta con la informacion que proporciona la grafica?

. ;Cdmo podrian saberlo?




d) Completen la tabla de frecuencias que corresponde a la informacién que presenta
la grafica circular.

Grupo de edad Numero de personas Porcentaje

Total 800 000 100%

>>> A lo que llegamos

Las graficas de barras y las graficas circulares nos permiten compa-
rar la forma en que se distribuyen los atributos o caracteristicas en
una cierta poblacion o muestra, ya sea que los datos se expresen
mediante frecuencias absolutas o relativas.

En el caso de que los datos de la grafica estén expresados como
frecuencias relativas y se conozca el total de la poblacion, como es el
caso de la grafica circular anterior, es posible determinar con exacti-
tud la frecuencia con que se observa cada uno de los atributos en la
poblacion.

>>> Lo que aprendimos

La siguiente grafica presenta el resultado de una encuesta realizada a un grupo de
200 personas sobre su nivel maximo de estudios.

50

30

Porcentaje

20—

10—

0 T

Primaria !

Secundaria Bachillerato Licenciatura

Nivel maximo de estudios



SESION 2

Ventas

a) En tu cuaderno, elabora la tabla de frecuencias a partir de la informacion que
proporciona la grafica.

b) Segun los datos registrados en la grifica, jcudl de las siguientes afirmaciones es
correcta? Subrayala con una linea roja.

* Un total de 10 personas tienen licenciatura como nivel maximo de estudios.

* De las personas encuestadas 30 tenian, como nivel maximo de estudios, secun-
daria o bachillerato.

* El 45% de las personas entrevistadas sélo terminaron la primaria.

¢ Menos de 20% de las personas encuestadas estudiaron hasta bachillerato.

GRAFICAS DE BARRAS
>>> Para empezar

Existen diversas situaciones en las que se requiere comparar valores, por ejemplo, cuando
se trata de definir a un ganador o establecer el valor mas frecuente.

>>> Consideremos lo siguiente

%,
. oy
Una agencia de automdviles da un bono mensual al vendedor que logre hacer mayores
ventas. Para motivar a los vendedores, se les muestra ¢l numero de autos que llevan
vendidos y el monto de sus ventas. En cierto mes se presentd la siguiente grafica:

Total de ventas, en miles de pesos, correspondientes al mes de noviembre

)
1 200 3
3
2
Q
(=9
Q
©
2 8004
£
400
Ricardo Fernando Gustavo Antohio
Vendedores

El gerente le dijo a Gustavo que el importe de las ventas de otro vendedor es el doble de
las que hizo él.

a) JEn qué creen que se basa el gerente para hacer esa afirmacion?

b) ¢Es correcta? ;Por qué?

O Comparen sus respuestas.




>>> Manos a la obra

O I. Con la informacion que proporciona la grafica, respondan las siguientes preguntas:

a) ¢Cual esel importe de las ventas de autos que hizo Gustavo?

b

;Y las de Ricardo?

¢) ¢Cuantas veces mas grande es el importe de las ventas de Ricardo que el importe

de las ventas de Gustavo?

d

¢Cuantas veces mas alta es la barra que representa las ventas de Ricardo que la

barra que representa las ventas de Gustava?
e) Sielimporte de las ventas de un quinto vendedor fuera de $200 000, ;qué cam-

bios habria que hacer en la grafica para representarla?

>>> A lo que llegamos
En una grafica de barras, la altura de cada barra debe ser proporcional a la cantidad que
representa.

Observa que en la grafica anterior esto no ocurre. Para corregirla hay que considerar el
eje de las ventas como una recta numérica que va de 0 a un valor maximo adecuado a la
situacion, y dividirla en un niimero conveniente de partes iguales.

O Il. Completen la siguiente grafica de modo que incluya la venta del quinto vendedor.

Total de ventas, en miles de pesos, correspondientes al mes de noviembre

1 400

1 200

1 000
@
2

© 800
2t
2 8

E 600

400

200

0

- T T T - T
Ricardo Fernando Gustavo Antonio Otro vendedor

Vendedores



a) ;A partir de qué valor empieza la escala que representa el importe de las ventas?

b) ¢Cudl es el maximo valor que estd representado en esa escala?

¢) ¢Encuantas partesestadividida?__ ;Qué valor representa cada

parte?

d) ila altura que representa la barra de Ricardo mide el doble de la de Gustavo?

JCuanto debid haber vendido Ricardo para que esto sucediera?

>>> A lo que llegamos

La grafica de barras o diagrama de barras facilita la comparacion de datos, al interpretar
la altura o la longitud de las barras.
Coémo trazar una grafica de barras:
e Determinen el numero de barras que necesitaran en el eje x (horizontal) para
representar los datos, de acuerdo con el nimero de atributos o cualidades que
se observan.
e A partir del origen, definan la escala en el eje y(vertical) considerando los valores
minimo y maximo que se proporcionan. Marquen la escala y anoten las unidades.

¢ Definan el ancho de las barras y el espacio que se dejara entre ellas. Marquen los
anchos y rotulen las barras. Con la escala del eje y como referencia, tracen la altura
de las barras.

e Asignen un titulo a la grafica.

>>> Lo que aprendimos

O 1. Se le pregunto a un grupo de personas a cual de los siguientes personajes les gustaria
mas haber conocido. La siguiente tabla muestra los resultados de la encuesta:

Numero de votos
Personaje
Adultos Nifios
Benito Juarez 16 7
Miguel Hidalgo 22 18
Emiliano Zapata 24 31
Francisco |. Madero 9 15




W

Utiliza la informacion que presenta la tabla anterior para completar la siguiente grafica
de barras.

I:I_

20 —

Nuamero de votos
1

10 —

[ ] .

Benito Juérez Miguel Hidalgo Emiliano Zapata Francisco I. Madero

I Adutos -]

2. En la sesion 2 de la secuencia 22, aprendiste a construir las tablas de frecuencia. Uti-
liza la informacion de la tabla que presenta los resultados de la carrera de 1 000 m
para construir, en tu cuaderno, la grafica de barras que le corresponde.

a) Compérala con las que elaboren tus compafrieros. ;Eligieron el mismo tipo de escala?

JPor qué?

b) ¢Qué titulo y etiquetas le pusieron?

3. En la secuencia 10 La jaula de oro, de tu libro de Espafiol I, volumen Il estudiaste la
migracion a los Estados Unidos. Ademas, realizaste una encuesta.

a) Elabora una grafica de barras con los datos que obtuviste en la prequnta: ;Cudl es
la actividad que desempefian en los Estados Unidos?

b) (Qué escala utilizaras?




SESION 3 GRAFICA CIRCULAR
>>>Para empezar

Durante el mes de septiembre de 2005, se llevé a cabo en Perd el Campeonato Mundial
Juvenil Sub 17 de la FIFA, v el equipo mexicano resultd campedn. En esta sesion analiza-
ras y presentaras estadisticamente algunas cifras relacionadas con este tema.

>>> Consideremos lo siguiente

Una revista deportiva presenté la siguiente informacién sobre los jdvenes futbolistas que
se preparan para el préximo campeonato mundial Sub 17:

L a) De los 740 jugadores registrados, icuantos
Tercera division

profesional de futbol.
Relacion de menores
nacidos en 1990 o mas,
por posiciones,

al 7 de octubre de 2005.

son  delanteros?

Defensas 25%

Delanteros 30% b) ¢Y cuantos son porteros?

740 jugadores
registrados. Porteros 10%

¢) Hay 37 jugadores delanteros zurdos. Si se
requiere que en la grafica se distingan los
delanteros diestros de los zurdos, jqué
cambio debe hacerse en la grafica? Con-
testen en su cuaderno.

Medios 35%

Fuente: Revista futhol Total 2005.

O Comparen sus respuestas.

>>>Manos alaobra =

O I. Observen la grafica circular anterior y contesten las siguientes preguntas:

a) ¢Qu¢ informacién proporciona?

b) ¢Cual esla posicion en la que hay mas jugadores?

¢) ;Qué fraceion de la grafica representa el porcentaje de defensas?

d) (Cuantos jugadoresdefensashay?_ ;0ué fraccion representan
del total de jugadores registrados?
¢) (Qué porcentaje representan los delanteros zurdos del total de jugadores registra-

dos?

f) ¢Qué porcentaje le corresponderia a los delanteros diestros?

g

JCuanto es la suma de los porcentajes de delanteros zurdos y delanteros diestros?

h

JCodmo representarian ¢l porcentaje de delanteros zurdos y el de delanteros dies-

tros en la grafica?




>>> A lo que llegamos

Ala grafica circular se le llama también de pastel o diagrama de sectores.

Como trazar una grdfica circular:

Deporte favorito Frecuencia
Basquethol 10
Futbol 20
Natacién 4
Volibol 6
Total de alumnos 40

¢ Se calcula la fraccion que corresponde a cada una de las preferencias por cada depor-
te. Por ejemplo, el basquetbol representa 7q, 0 sea 7 de los votos totales.

» Se multiplica la fraccion por los 360° que corresponden a todo el circulo. Por ejemplo,
7 % 360° = 90°. Esta es la medida del angulo central que corresponde a la preferencia
de basquetbol. Con este angulo (90°) se traza el sector circular que representa la
cantidad de personas a las que les gusta practicar el basquetbol.

Asi, se obtiene el angulo para cada uno de los demas datos, como se muestra en la tabla:

Cantidad de personas Frecuencia relativa .
Deporte . .. : Angulo central de:
que lo prefieren (fraccion del circulo)

Basquetbol 10 % = 13 %x 360° = 90°
Futbol 20 2= £ % 360° = 180°
Natacién 4 % = 11—0 11—0 x 360° = 38°
Volikol 6 =% 2 x 360° = 54°
Total 40 % =1 1 x 360° = 360°

* Se traza el circulo
y se marcan los
angulos centrales.

Volibol 15%

o Preferencias de deporte
Natacion 10%

* Se nombran las partes Futbol 50% que les gusta practicar

de la grafica.
¢ Se anota el titulo

de la grafica circular.

a los alumnos de 1°




Il. Se aplicd una encuesta a un grupo de alumnos, y con los datos obtenidos se elabord
la siguiente gréafica.

a) ¢Qué tipo de musica ¢s ¢l que mas le gusta a los alumnos?
Tipo de musica que

prefieren los alumnos
de primero. b

¢Qué fraccién de la grafica representa?

¢) Expresado en porcentaje, jcuanto le corresponde?

d

JA qué porcentaje de los alumnos de primero les gusta el rock?

¢

JQué relacidn encuentran entre los alumnos a los que les gusta

Balada

escuchar la musica ranchera y a los que les gusta la cumbia?

!

¢Qué fraccion de la grafica representa a los que prefieren musi-

ca cldsica, si se sabe que es la mitad de los que prefieren musica

“, ranchera?

I'_'II Eil rating en la television

La medida que se utiliza para conocer la aceptacion de un programa de televisién por
parte de los televidentes se llama rating, y existen diferentes formas de medirlo. Con esta
medida las televisoras definen, entre otras cosas, el horario de transmision de los progra-

mas y su duracién. 2,
7

>>> Lo que aprendimos

O 1. Enlasesion 3 de la secuencia 22, Tablas de frecuencia absoluta y relativa, comple-
taste la siguiente tabla.

Matricula en Educacion Basica por nivel educativo y por sexo (1992 y 2002)
Afio 1992 2002
Nivel educativo Total Porcentaje Total Porcentaje
Preescolar 2 858 890 3635903
Primaria 14 425 669 14 857 191
Secundaria 4 203 098 5660 070

Fuente: SEP, Estadistica Basico del Sistema Educativo Nacional. Inicio de cursos 1992-1993.
SEP, DGPPP, Subdireceion de Analisis Estadistico y Presupuestal 2003.
a) Anota en la tabla los porcentajes que corresponden a cada ano.

b) Construye en tu cuaderno las gréficas circulares que representan la informacion
de la tabla.



O 2. Enla secuencia 14, La TV ¢Ventana al mundo o “caja idiota"?, de su libro de Espafiol |,

— volumen Il realizaron una encuesta sobre el impacto de la televisién en su familia;
posteriormente, registraron los datos que reunieron todos los alumnos del grupo en

— una tabla. Ahora, en su cuaderno deberan utilizar esa informacién para presentarla
en graficas de barras o circulares, seglin sea conveniente para dar respuesta a las si-
guientes preguntas.

a) ¢Cudntas horas permanece encendido ¢l televisor durante ¢l dia?

b) ;En qué tipo de grafico es mas conveniente presentar esta informacion?

¢) ¢Qué opinan otros compaferos? Si representaron de manera diferente la informa-
cién, anoten por qué.

O 3. Una forma de recolectar datos es apli- -
cando una encuesta. Queremos conocer tus intereses

a) Utilicen las siguientes preguntas pa- Encuesta de entretenimiento
ra encuestar a un grupo de personas Contesten marcando una opcidn en cada pregunta.
(pueden ser sus companeros de gru-

po, todos los estudiantes de su e o ;Cudl es el tipo de musica que te gusta escuchar?
. udi u €s-

a. grupera
cuela o algunas de las personas de b. rock
su comunidad). cumbia
b) Una vez que hayan recopilade los d. clasica
datos, cada equipo deberd presen- e. balada
tar en una grafica de barras o circu- a ¢ Cudl es el tipo de programa que te gusta ver
lar los resultados de una de las pre- en la television?
guntas de la encuesta. Si hay mas a. noticias
de cuatro equipos en el grupo, no b. COn_’IEdiBS
importa que se presenten mas de caricaturas
d. musicales

dos graficas de la misma pregunta.
Comparenlas y determinen qué gra-
fica es mejor y estd mas completa. B ¢ Cual es el deporte que te gusta practicar?
a. basquetbol
b. futbol
natacion
d. volibol

a ;Cual es el tipo de pelicula que te gusta ver?
a. suspenso
b. terror
comedia
d. drama
e. infantil

€. concursos

>>> Para saber mas

Consulten en las Bibliotecas Escolares y de Aula:

Bosch, Carlos y Claudia Gomez. Una ventana a [a incertidumbre. México: SEP/Santillana,  Una ventana a
. . ) la incartidumbre

Libros del Rincon, 2003.

Sobre informacion para conocer otras estadisticas de los jugadores de futbol, consulten:
http://www.terceradivision.com.mx [Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].




Nociones de

probab

En esta secuencia enumeraras los posibles resultados de una expe-
riencia aleatoria y utilizaras la escala de la probabilidad entre 0 y 1
expresada en forma de fraccion, decimal y porcentaje. Ademas, esta-
bleceras cudl de dos o mas eventos en una experiencia aleatoria tiene
mayor probabilidad de ocurrir y justificaran su respuesta.

SESION 1 PROBABILIDAD FRECUENCIAL
>>> Para empezar

La mayoria de las personas nos hemos enfrentado a situaciones en las que hay mas de una
alternativa y, sin tener preferencia por alguna, hemos dejado que la "suerte” lo decida. En
matematicas, decimos que es una situacion de azar o aleatoria, y aunque no podemos

asegurar cual serd su resultado, si podemos determinar los posibles resultados.
%,
E3

>>> Consideremos lo siguiente
O Silanzas 10 veces una moneda al aire, jqué crees que suceda? Cacran mas aguilas o mas

soles?

&

>>> Manos a la obra K

|. Cada integrante del equipo, por turno, lanza una moneda 10 veces al aire. Registren
;] en la siguiente tabla los resultados de los tres integrantes. Tachen A si cae aguilay S

si cae sol.
Primer juego
J Numero de volado Total por
ugador
resultado
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
A A A A A A A A A A
Jugador 1
5 s s s ] ] ] s s 5
A A A A A A A A A A
Jugador 2
S s s ] S S S ) s s
A A A A A A A A A A
Jugador 3
S s s s S S S s S s




Contesten las siguientes preguntas

a) ;Cudntas dguilas cayeron por jugador?

b) ;Cudntos soles por jugador?

¢) Si vuelven a jugar, jcreen que obtendran los mismos resultados?

d) Realicen el juego dos veces mas y marquen los resultados de cada torneo.

Segundo juego
—— Numero de volado Total por
resultado
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
A A A A A A A A A A
Jugador 1
S S S S S S S S S S
A A A A A A A A A A
Jugador 2
S S S S S S S S S S
A A A A A A A A A A
Jugador 3
S S S S S S S S S S
Tercer juego
Jugador Nimero de volado Total por
resultado
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10°
A A A A A A A A A A
Jugador 1
S S S S S S S S S S
A A A A A A A A A A
Jugador 2
S S S S S S S S S S
A A A A A A A A A A
Jugador 3
S S S S S S S S S S

¢) De los tres juegos que realizaron, jen cual obtuvieron mas aguilas?

f) ¢En cual obtuvieron mas aguilas los otros jugadores?



g) Consideren los resultados de los tres jugadores y completen la siguiente tabla.

Recuerda que: Resultados en el Frecuenta relativa
i ] Frecuencia Porcentaje
Un experimento o equipo Fraccién Decimal
fenémeno es aleato-
rio si su ocur’rEnCle Total de lanzamientos 90 90 1 100%
presenta varios 90
resultados posibles y
no se puede asegurar Caer aguila -
cud! de eflos se
rd.
obtend, Caer sol —
Q0

Al cociente entre el nimero de veces que ocurre el evento y el niumero de veces que se
realizd el experimento se le llama probabilidad frecuencial de un evento. Con los resul-

tados obtenidos en tu equipo pueden calcular la probabilidad frecuencial de obtener
aguila o de obtener sol. Se calcula asi:

P (caer aguila en el equipo) = Numero de veces gue cae aguila
Numero de lanzamientos
P (caer aguila en el equipo) se lee: probabilidad de caer aguila en el equipo.

P (caer sol en el equipo) = Nun'1ero de veces que cae sol
Numero de lanzamientos

h) Calculen la probabilidad frecuencial del evento “caer sol" que obtuvieron en sus
primeros 10 lanzamientos.

Numero de veces que cae sol
P (caer sol en ¢l grupo) = =

Numero total de lazamientos 10

O Il. Ahora consideren los resultados de todo el grupo.

a) Calculen la probabilidad frecuencial del evento "caer aguila” que se obtuvo en
todo el grupo.

Resultados

Frecuencia
en el grupo

Total de
lanzamientos

- Numero de veces que cae aguila
P (caer aguila en el grupo) =

Numero total de lanzamientos
Caer aguila

Caer sol




b) Completen la siguiente tabla, escribiendo en forma de fraccion, numero decimal y
porcentaje la probabilidad frecuencial de los eventos “caer aguila en el equipo” y
"caer aguila en el grupo”. Comparen estas probabilidades.

Probabilidad frecuencial
Evento
Fracciéon Decimal Porcentaje
Caer aguila en el equipo
Caer aguila en el grupo
JEsmayorladelequipo? __ jEsmenor?____ jEsigual?

c) (Creen que si repiten el experimento de lanzar 10 veces una moneda obtendran

lamisma probabilidad frecuencial? ;Porqué?

>>> A lo que llegamos

La probabilidad frecuencial es una medida obtenida de la experiencia
de algun fenomeno o experimento aleatorio que permite estimar a
futuro un comportamiento. Sin embargo, no es definitiva, por lo que
es importante saber interpretar los resultados que se obtienen.

La probabilidad frecuencial de un evento A, que se denotara P(A), se
obtiene dividiendo el niimero de veces que ocurre el evento entre el
numero total de veces que se realizo el experimento.

Numero de veces gue ocurre el evento

P(A)=— - -
Numero total de veces que se realiza el experimento

Como el valor de la probabilidad es el de la frecuencia relativa, la
probabilidad es un nimero entre 0y 1, que puede expresarse en
forma de fraccion, numero decimal y porcentaje.



>>> Lo que aprendimos

1. la siguiente tabla muestra los resultados que se obtuvieron en un grupo al lanzar
una moneda. Con estos datos, contesten las siguientes preguntas.

Probabilidad frecuencial

Evento
Fraccién Decimal Porcentaje
Caer aguila en el
180 _ 3
grupo 300 - 5 0.60 60 %

a) (En total, cuantos volados se realizaron en el grupo?

b) ¢En total, cudntas veces cayd sol?

¢) De acuerdo con la probabilidad frecuencial del evento caer aguila obtenida por el

grupo, si se realizan 100 volados, ien cuantos caera aguila?

2. Elaboren una ruleta como la que se muestra en el dibujo. Pueden

ayudarse con el procedimiento para trazar un hexagono de la
segunda sesidn de la secuencia 13 Poligonos regulares.

Cada integrante del equipo, por turnos, hace girar la ruleta. Para
ello pueden desdoblar un clip y colocar un extremo en el centro
de la ruleta. Anoten en la siguiente tabla en qué color se detiene.
Giren la ruleta 50 veces y completen la siguiente tabla.

Resultados en el equipo

i Probabilidad frecuencial
Evento Conteo Frecuencia = = =
Fraccion Decimal Porcentaje
Cae el
color azul 30
Cae el
color morado 50
Cae el
color verde 30
Total 50 100%
50 20 00%




PROBABILIDAD CLASICA SESION 2
>>> Para empezar

En la sesion 4 de la secuencia 8, Problemas de conteo, trabajaste con un diagrama de
arbol para contar los resultados posibles al lanzar dos dados.

>>> Consideremos lo siguiente

El siguiente diagrama de arbol muestra todos los resultados posibles que pueden obte- ~ Resultados posibles
nerse al lanzar dos dados. Dado A Dado B Dado A Dado B
1
1 | 2 |
1 3 |
1 |4 |
1 | 5 |
1 6 |
2
2 IFEl
2 I
2 e
2 s
2
3
3 I
3 EEE
3 I
3
ER 6 |
4
4 I
4 N
4 I
CON 5 |
ER 6|
5
5
5 HEEE
5
5 I
L 6 |
6
6
6 IEEE
6
6 I
6 I

a) ¢Cudntos resultados diferentes en total puede haber al lanzar dos dados?_



b) Sise hace referencia al evento "la suma de los puntos obtenidos en el lanzamien-

to de dos dados”, jqué suma es mas probable de obtener?

¢) ¢Qué suma tiene menos probabilidades de salir?

d) Sien un juego con dos dados te ofrecen la siguiente apuesta: "Si obtienes de tus
dados una suma mayor que 7, ganas; si no, pierdes”, ite arriesgarias a jugar?

Porqué?_ A qué suma le apostarias para

tener mas seguridad de ganar?__________ A qué suma no le apostarias?

O Comparen sus respuestas.

>>>Manos a la obra
O I. Dos resultados posibles para obtener una suma mayor que 7 son: (2, 6) y (3, 5).

a) Anoten los resultados favorables que faltan

b) iCuéntos resultados favorables son?

¢) Busquen determinar qué fraccion del total de resultados posibles representan.

d) ;Cuales son los resultados favorables del evento: “obtener una suma igual que 12
al lanzar dos dados"?

¢) ¢Cuéntos resultados favorables son?

f) ;Qué fraccion representan del total de resultados posibles?

g) Marquen en el siguiente diagrama réctangular los resultados favorables del even-
to: "obtener una suma igual que 7 al lanzar dos dados”

Sumas que se obtienen al lanzar dos dados

6 7 8§ 9 10 11 12

5 6 7 8 9 10 11

Caras del dado B

1 2 3 4 5 6 7

1 2 3 4 5 6
Caras del dado A

h) ¢Cuéntos resultados favorables son?

i) ¢Qué fraccion representan del total de resultados posibles?



>>> A lo que llegamos

Cuando se realiza un experimento aleatorio, el conjunto de todos los resultados
sencillos posibles recibe el nombre de espacio de eventos o espacio muestral.
Por ejemplo, en el caso de lanzar dos dados, uno azul y otro rojo se lanzan una vez y se
anota el nimero de puntos que aparecen en cada uno. El espacio muestral son todos
los resultados sencillos posibles que se presentan en forma de diagrama de arbol.

Si ahora se lanzan dos dados y se obtiene la suma de los puntos que aparecen en
cada uno, el espacio muestral es el que se observa en el diagrama rectangular.

j) Marguen en el mismo diagrama rectangular los resultados favorables del evento:
“obtener una suma menor que 7"

k) ¢Cudntos resultados favorables son?

>>> A lo que llegamos

Se llama probabilidad clasica de un evento al nimero P(e) que se
obtiene por medio del cociente:

P (e)

_ Namero de resultados favorables
~ Numero total de resultados posibles

O Il. Completen la siguiente tabla

Numero de
Evento Resultados resultados Probabilidad clasica del evento
(e) (dado A, dado B) favorables P (e)
al evento

La suma de las
caras de dos
dados al caer
es mayor que 7

(2, 6), (3, 5)

numero de resultados favorables

nimero total de resultados posibles 36

La suma de las
caras de dos
dados al caer
es igual que 12

numero de resultados favorables

numero total de resultados posibles

La suma de las
caras de dos
dados al caer
es igual que 7

numero de resultados favorables  _

numero total de resultados posibles

La suma de las
caras de dos
dados al caer es
menor que 12

numero de resultados favorables  _

numero total de resultados posibles

Lasumade la
cara de dos
dados al caer es
menor que 7

numero de resultados favorables

numero total de resultados posibles_




a) Consideren la probabilidad de los siguientes eventos:
/Qué evento es mas probable que ocurra al lanzar dos dados: obtener una suma

igual que 12 o una igual a 7?7

b

/Que evento es mas probable que ocurra al lanzar dos dados: obtener una suma

mayor que 7 0 una menor a 77

¢) Calculen las siguientes probabilidades:

P (la suma es igual que 1) =

P (la suma es igual que 6) =

JA qué suma no le apostarian?

d) Completen la siguiente tabla calculando la probabilidad clasica de cada evento
que se pide.
E La suma es La suma es un La suma es La suma es
vento B = q
igual que 13 nimero par igual que 7 menor que 13

Probabilidad clasica

numero de resultados favorables
numero total de resultados posibles

€} iCuéntos resultados favorables existen al lanzar dos dados en los que la suma sea

menor que 137

f) ;Cuantos resultados favorables existen al lanzar dos dados en los que la suma sea

igual que 137

>>> A lo que llegamos

Para obtener la probabilidad clasica de un evento no se requiere de la
realizacion de experimentos, como en la probabilidad frecuencial, sino
de conocer dos datos:

El de todos los resultados posibles que se pueden dar en una situa-
cion de azar, y el de los resultados favorables de un evento de esa
situacion:

P (e)= Niumero de resultados favorables del evento
Numero total de resultados posibles



>>>

>>>

<

A la probabilidad clasica se le llama también probabilidad tedrica.

Cuando el humero de resultados favorables de un evento es el mismo que los resultados
posibles (espacio muestral), se trata de un evento seguro, y la probabilidad de ese even-
toesigual a .

Cuando el himero de resultados favorables de un evento es 0, es decir, ho hay casos
favorables, entonces se trata de un evento imposible y la probabilidad de ese evento es 0.

Si el valor de la probabilidad de un evento es un niimero muy cercano a 0, se dice que
ese evento es poco probable, pero si el valor de la probabilidad de ese evento es un
numero muy cercano a 1, entonces el evento es muy probable.

Lo que aprendimos

En una urna hay dos canicas blancas y dos negras. Extrae una canica de la urna, anota el
color, y devuélvela a la urna; de nuevo extrae una canica y anota su color. De esta forma,
dos extracciones sucesivas conducen a uno de estos cuatro resultados:

Q9 90U OO VU

JCual es la probabilidad de cada uno de los siguientes eventos?

a) Extraer dos canicas negras.

b) Extraer dos canicas de diferente color.

¢) Extraer dos canicas blancas.

COMPARACION DE PROBABILIDADES | SESION 3
Para empezar

¢/Qué es mds probable?

La comparacién de probabilidades permite determinar cudl es la 3 Q

mejor opcion que se puede elegir, ya sea en un juego o en otro
tipo de situaciones de azar. 6

Consideremos lo siguiente b 4 6 @

En una caja hay 10 tarjetas numeradas del 1 al 10.

Si sacas una tarjeta al azar, jcuantos resultados posibles hay? m @

¢Qué probabilidad existe de obtener un nimero par?

Comparen sus respuestas.



>>> Manos a la obra

OI.

P (obtener un nimero par) =

Formen equipos de tres integrantes y cologuen tarjetas de papel numeradas del 1 al
10 en una caja o bolsa.

a) ;Cuales son las tarjetas que tienen un namero par?

b) ¢Cudntas formas existen de obtener un namero par?

¢) ¢Cual es la probabilidad clasica de obtener un nimero par?

resultados favorables de obtener un ndmero par

resultados posibles al extraer una tarjeta

Il. Ahora, cada integrante del equipo saca de la caja una tarjeta numerada y anota el
resultado en la siguiente tabla. Luego regresa la tarjeta y repite el experimento otro
integrante del equipo hasta que cada quien haya hecho 10 extracciones.

Extracciones

Numero de veces

Jugador que obtuvieron
1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° una tarjeta par
Jugador 1
Jugador 2
Jugador 3

a) En total, jcudntas veces obtuvieron una tarjeta con un nimero par?

b) ¢Cudl es la probabilidad frecuencial de este evento?

¢) Comparen la probabilidad clasica de obtener un ndmero par y la probabilidad

frecuencial que obtuvieron al realizar el experimento. ;Son iguales?

¢Cual es mayor?

Recuerden que:

La prob

forma de fraccion, decimal y

abilidad puede expresarse en

porcentaje.



Ill. Rednan los resultados que obtuvieron en su equipo con los de los demas equipos y
completen la tabla.

Numero de veces que se obtuvo Numero total

Equipo . _ .
quip una tarjeta con un numero par de extracciones

Total

a) ¢Cual es la probabilidad frecuencial de obtener una tarjeta con un nimero par en

su equipo?

b

¢Cual es la probabilidad frecuencial de obtener una tarjeta con un nimero par en

su grupo?

¢) Ahora, comparen esta probabilidad con la probabilidad clasica de este evento. ;Se
aproxima la probabilidad frecuencial de este evento a la probabilidad clasica?

d

¢Cudl de las dos probabilidades frecuenciales, la que obtuvo su equipo o la del

grupo, es mas cercana a la de la probabilidad clasica?

IV. Consideren que la urna tiene 20 tarjetas numeradas del 1 al 20 y contesten las si-
guientes preguntas.

a) ¢Cudl es la probabilidad clasica de obtener una tarjeta con un namero mayor que 07

b) ;Cudl es la probabilidad clasica de obtener una tarjeta con un numero mayor que 107?

¢) ;Cudl es la probabilidad clisica de obtener una tarjeta con un nimero par?

d) ;Cudl es la probabilidad clasica de obtener una tarjeta con un nimero mayor que 20?




€) ;Se podria dar el caso de que el numero de resultados favorables sea mayor que el

numero de resultados posibles?

>>> A lo que llegamos

La probabilidad clasica es diferente de la probabilidad frecuencial.
Para obtener la probabilidad clasica se consideran las condiciones del
experimento.

Por ejemplo, en una urna hay veinte tarjetas numeradas del 1 al 20y se
quiere elegir una tarjeta con niimero impar, entonces la probabilidad
clasica es % ; y la probabilidad frecuencial se calcula a partir de los
resultados que se obtienen al efectuar el experimento.

En este caso, si se realizo el experimento 100 veces y 38 veces se sacd
una tarjeta con nimero impar, la probabilidad frecuencial de este
evento es:

P (sacar numero impar) = % = 0.38 =38%
Después de realizar muchos experimentos, la probabilidad frecuencial
de un evento se parece a la probabilidad clasica.

Tanto la probabilidad clasica como la frecuencial se pueden expresar
utilizando fracciones, decimales y porcentaje.

>>> Lo que aprendimos
1. Indiquen en cada caso si se trata de progﬁbilidad frecuencial o probabilidad clasica:

a) Una bolsa contiene 5 canicas rojas y 7 azules. La probabilidad de sacar una canica

i 2
rojaes 3% .

b) Se les hace una encuesta a 600 personas para conocer qué bebida prefieren tomar
para acompanfar su comida; se sabe que 450 prefieren refresco. Se determina que

ili 450
la probabilidad del evento es 300 -

¢) En una feria hay una ruleta como la siguiente:

La probabilidad de caer en ¢l area B es




2. En un restaurante hay una rockola que tiene 40 diferentes melodias, las cuales estan
clasificadas y distribuidas equitativamente en cuatro diferentes tipos de musica:

a) Grupera b) Rock ¢) Cumbia d) Balada

a) Calculen la probabilidad clasica de que sea seleccionada una melodia de rock.

P (rock) = opciones de elegir musica rock

total de opciones de elegir una melodia

En la siguiente tabla se muestra la preferencia con la cual se han seleccionado las
melodias a partir del tipo de musica al que pertenece.

Tipo de miisica Grupera Rock Cumbia Balada
Nam. de veces
que se tocd 15 24 L 30
Total 80

b) ¢Cual es la probabilidad frecuencial de seleccionar una melodia de musica grupera?

veees que se tocd musica grupera

P (grupera) = — -
numero total de melodias qug se tocaron

¢) Comparen la probabilidad clasica de que sea seleccionada una melodia que perte-
nece al género de la musica grupera y la probabilidad frecuencial del mismo evento.

JSon iguales? ¢Cual es mayor?

d) Calculen las probabilidades que se indican:

Tipo de miisica Probabilidad clasica Probabilidad frecuencial
Cumbia P {(cumbia) = P (cumbia) =
Rock P (rock) = P (rock) =
Balada P (balada) = P (balada) =
Grupera P (grupera) = P (grupera) =




SESION 4 COMPARACION DE PROBABILIDADES II
>>> Para empezar

Cuando has participado en un juego de azar, jalguna vez te ha tocado elegir las reglas
que rigen el juego? En esta sesion calcularas las probabilidades de diversos eventos vy
distinguiras cual es mas probable que ocurra, cual es menos probable y cudles tienen la
misma probabilidad de ocurrir.

>>> Consideremos lo siguiente

Para realizar el siguiente juego se necesitan 4 bolsas no transparentes, 6 canicas rojas
y 6 canicas verdes. Hay que distribuir las canicas en las cuatro bolsas como se indica en

la figura.

Bolsa 1 Bolsa 3

3

@

LY &

1 { . 4

I \ / Y | i
r W . : - 'l

= [
/ \ 09
®g@ e
. . L Bolsa 4

Boka 2

El juego se realiza de la siguiente manera: cada integrante elige una de las cuatro bolsas
y extrae, sin mirar, una canica; anota el color que sale. Después regresa la canica a la
bolsa y repite hasta tener 20 extracciones. Gana quien haya sacado mas veces una cani-
ca roja de la bolsa que eligio. Antes de empezar a jugar contesten:

(Qué creen que sea mas probable, extraer una canica roja de la bolsa 1 o de la bolsa 37

/Qué bolsas elegirian?

JPor qué?

O Comparen sus respuestas.




>>> Manos a la obra

O I. Realicen el juego. Usen el siguiente casillero para anotar la letra r si sale roja y la v si
sale verde. Repitan el experimento 20 veces para llenar los casilleros. Recuerden, gana
quien haya sacado mas veces una canica roja.

Bolsa nam.
Resultado en cada extraccion

12| 22|38 42|53 62|72 82|02 102112 122|132 (142|152 162|172 (182 | 197 | 202

a) Utilicen la siguiente tabla para registrar los resultados que obtuvieron al realizar

este juego.
Resultados de 20 extracciones en la bolsa
Color de la canica - st . Probabilidad frecuencial
Namero de veces que sale una canica
Roja
P (r) =
U
Verde )
V) =
(\)

b) Analicen los resultados obtenidos por todos los integrantes de su equipo. ;Quién

gano?

¢) Qué nimero de bolsa utiliz6?

d) ;Cudl es la probabilidad frecuencial de sacar una canica roja en esa bolsa?

e) Consideren los resultados del equipo, ;qué color de canica sali6 mas veces?

Il. Rednan los resultados del grupo en la siguiente tabla y después marquen con “X" si
es verdadero (V) o falso (F) en el cuadrito correspondiente.,




Total de canicas de color rojo

Equipo Bolsa 1 Bolsa 2 Bolsa 3

Bolsa 4

10

Total de canicas de

(Frecuencia)

color rojo

Probabilidad
frecuencial de sacar

Fraccion

Decimal

%

una cahicaroja

a) Es mas probable extraer una canica roja de la bolsa 1 que de la bolsa 2.
b) Es mas probable extraer una canica roja de la bolsa 1 que de la bolsa 4.
¢] Es méas probable extraer una canica roja de la bolsa 2 que de la bolsa 4.
d) Es mas probable extraer una canica roja de la bolsa 1 que de la bolsa 3.

e) Es mas probable extraer una canica roja de la bolsa 2 que de la bolsa 3.

v Fo—
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L
]
I
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O Ill. Contesta las siguientes preguntas:

a) ¢Cual es la probabilidad clasica de sacar una canica roja de cada bolsa?

. . numero total de canicas rojas en la bolsa 1
P (sacar una canica roja) = =
Bolsa 1 nimere de canicas en la bolsa 1

. . numero total de canicas rojas en la bolsa 2
P (sacar una canica roja) = =
Bolsa 2 nimero de canicas en la bolsa 2

. . numero total de canicas rojas en la bolsa 3
P (sacar una canica roja) = =
Bolsa 3 numere de canicas en la bolsa 3

. . numero total de canicas rojas en la bolsa 4
P (sacar una canica roja) = - = =
Bolsa 4 nimere de canicas en la bolsa 4

b) De acuerdo con estos calculos, para ganar ¢l juego, qué bolsa debes elegir?

c) ¢Por qué?

d) Preguntale a alguno de tus companeros qué bolsa eligio.

€) /En qué bolsas existe la misma probabilidad de sacar una canica roja?

) ¢Por qué?

>>> A lo que llegamos

La comparacion de probabilidades permite determinar cual es la mejor opcién que se
puede elegir, ya sea en un juego o en otro tipo de situaciones. Asi, por ejemplo, en el
juego anterior podemos determinar la probabilidad clasica de sacar una canica roja de
cada bolsa y elegir la bolsa que mas nos convenga.

La probabilidad clasica proporciona una informacion de lo que puede suceder, mientras
que la probabilidad frecuencial indica lo que sucedio al realizar el juego.

>>> Para saber mas

C__ Consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula:

C___C Bosch, Carlos y Claudia Gomez. Una ventana a la incertidumbre. México: SEP/Santillana, i verkaiia g
Libros del Rineon, 2003. ha‘i-n:}m'iiﬂllmhra
=
- .a
%

Sobre informacion para conocer otros juegos de azar consulta:
http://www.acanomas.com/Biblioteca.php [Fecha de consulta: 23 de agosto 2007].



SESION 1

En esta secuencia plantearas y resolveras problemas que impliquen la
utilizaciéon de numeros con signo.

NIVEL DEL MAR
>>> Para empezar

Existen situaciones donde ademas de utilizar los nimeros naturales se requieren otros
numeros, por ejemplo: al calcular los gastos y las ganancias de una tienda, en un termd-
metro ambiental, en la linea del tiempo, en metros sobre y bajo el nivel del mar, etcétera.

>>> Consideremos lo siguiente

O Para jugar necesitan organizarse ¢n parcjas:

Todos observen con cuidado la siguiente ilustracion.
Cada pareja escoge cuatro abjetos de los que ahi aparecen.

Cada pareja envia un mensaje por escrito a otra pareja indicando la ubicacion de los
cuatro objetos que eligieron. Pero hay una condicion: en el mensaje NO SE VALE ES-
CRIBIR PALABRAS NI HACER DIBUJOS O FLECHAS.

La pareja que recibe ¢l mensaje debe interpretarlo para saber cudles fueron los obje-
tos que sus compaiieros eligieron. Cuando los hayan encontrado, los anotan en el

mensaje y lo regresan a la pareja que lo envid.

Cuando terminen, revisen si la otra pareja interpretd correctamente. Si hubo equivo-

caciones, deben encontrar en donde estuvo la falla y corregirla.

Anoten en el pizarron las distintas maneras que utilizaron para identificar los objetos,
decidan cudles fueron las mas adecuadas, o aquellas que les gustaron mas, y escriban
por qué.






>>> Manos a la obra

O I.  En otra telesecundaria, una de las parejas elabord un mensaje que fue correctamente
interpretado por otra pareja. Fijense como hicieron:

Pareja que i i Pareja que
elaboré el »! Objetos que elegimos: Creemos que es el: le—  recibio el
mensaje. mensaje.

© 700 m Avion

@ 600 m Nubes

Om Barco

9 m Pez amarillo
*50 m Buzo

a) Utilicen ese mismo sistema y completen la siguiente tabla.

Ubicacién Dibujo

Gaviotas

Os8om

Barco

O 2m

Peces

700 m

b) El barco esta ubicado al nivel del mar. También hay objetos sobre el nivel del mar
(como las nubes) y bajo el nivel del mar (como el submarino).

JComo representd esta pareja a los objetos que estan ubicados sobre el nivel

del mar?

JComo representd esta pareja a los objetos que estan ubicados bajo ¢l nivel del

mar?

A cuantos metros ubicaron el barco?

Comparen estos mensajes con los mensajes que ustedes elaboraron. §Cudles le parecen
mas claros y por que?

Comeo vieron, hay distintas maneras de comunicar la ubicacion de los objetos, sin embar-
go, es posible que algunas personas no sepan qué es lo que se quiere decir en un mensaje.
Por ello, en matematicas se representa el nivel del mar con ¢l cero, lo que estd sobre
¢l nivel del mar con signo positive “+" v lo que esta bajo el nivel del mar con signo
negativo "- "



O

>

Il. Completen la siguiente tabla usando los signos + y -, segun corresponda:

Objeto Ubicacién

Algas marinas a 20 m bajo el
nivel del mar -20m

Una lancha sobre el nivel del
mar

Un delfin que salta 5 m sobre
el nivel del mar

Un tiburon que nadaa 5m
bajo el nivel del mar

Una roca que sobresale 20 m
: +20m
sobre el nivel del mar

Ill. En matematicas se usa la recta numérica para ubicar a los numeros positivos, nega-
tivos y al cero. Primero, determinen el lugar del cero (como lo hicieron en la secuen-
cia 2), después los niimeros con signo #+ se ubican a la derecha del cero y los nimeros
con signo - se ubican a la izquierda del"cero.

Localicen en la siguiente recta numérica los objetos que se mencionan en la tabla del
inciso c). Fijense que cada divisién vale 5 unidades.

A lo que llegamos

Los niimeros que has utilizado en esta sesién se llaman: nimeros con
signo. Pueden ser positivos o negativos, y para diferenciarlos se
representan de la siguiente manera:

Numeros positivos: se ubican a la derecha del cero en la recta numéri-
ca y se escriben anteponiéndoles un sigho +; por ejemplo, el 5 positi-
vo se escribe +5.

En el caso de los objetos de la ilustracion, los nimeros positivos se
utilizan para designar a todo lo que se encuentra arriba del nivel del
mar.

+1200+1 300



Numeros negativos: se ubican a la izquierda del cero en la recta
numérica y se escriben anteponiéndoles un signo —, por ejemplo, el 7
negativo se escribe =7. En el caso de los objetos de la ilustracion, los
nimeros negativos se utilizan para designar a todo lo que se encuen-
tra por debajo del nivel del mar.

N I B A [

=1 500 =1 200
SESION 2
>>>
[[—]

>>>

\ \ T [
-500 -300 -100 0 +100 +1 200 +1 300

El cero se escribe sin signo (no se le pone + ni-). En la ilustracion, todo
lo que se encuentra en el nivel del mar se dice que esta a 0 metros.

DISTANCIA Y ORDEN
Para empezar

Temperaturas ambientales

Los termdmetros ambientales, como el de la ilustracién, miden tanto temperaturas sobre
cero o temperaturas positivas, como temperaturas bajo cero o temperaturas negati-
vas. Las temperaturas“bajo cero se distinguen porque se escriben anteponieéndoles el
signo “-"

En la secuencia 4 La Tierra: Un planeta con vida de tu libro de Geografia de México y
del mundo, volumen I estudiaste las diversas caracteristicas que definen el clima, coma
la variacion de la temperatura. En el desierto, la variacién de la temperatura determina
las condiciones climaticas extremas que lo caracterizan: en un mismo dia puede haber
temperaturas maximas de 40 °C y temperaturas minimas de 2 °C. En este caso hay una
variacion de 38 °C.

En contraste, las zonas tropicales tienen variaciones de temperatura muy peguenas: en
promedio, las temperaturas maximas pueden ser de 20 °Cy las minimas de 10 °C. La varia-
cion de la temperatura es entonces de 10 °C, porque hay 10 grados entre 20 °Cy 10 °C.

La variacion de la temperatura es un factor que influye tanto en la conservacion del
equilibrio bioldgico como en la salud y el bienestar de los seres humanos. Grandes varia-
ciones de temperatura pueden ocasionar la extincion de plantas y animales o la pérdida
de las cosechas en el campo.

Consideremos lo siguiente

El 4 de noviembre del 2005, ¢l Servicio Meteorologico Nacional publicd un aviso de hela-
das que se esperaban en distintas ciudades para ese dia.

Ciudad

Estado Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C)

Las Vigas de Ramirez Puebla 26.5 1.0

El Saladillo

Zacatecas 22.0 -5.0

Tepatitlan

México 23.5 -4.0

Balcon del Diablo

Puebla 26.5 2.5

Tabla 1



Con estos datos, contesten las siguientes preguntas (si lo necesitan, se pueden
auxiliar del termémetro de la derecha):

\S‘ a) /De cuanto se esperaba la variacién de temperatura en Las Vigas de Ramirez?

b

¢De cudnto se esperaba la variacion de temperatura en Tepatitlan?

¢) ¢Cual de las temperaturas maximas que se esperaban en Las Vigas de Ra-

mirez y Tepatitlan es mayor?

d

¢Cual de las temperaturas minimas que se esperaban en Tepatitlan y Las
Vigas de Ramirez es menor?

O Comparen sus resultados y comenten sus procedimientos.

>>> Manos a la obra

O I.  En una escuela obtuvieron los siguientes resultados:

* En el equipo 1 dijeron que la variacion que se esperaba en Tepatitlan es de
‘S‘ 19.5 °C, porque 23.5 -4 = 19.5.

* En el equipo 2 utilizaron el termometro ambiental para localizar las tem-
peraturas y dijeron que la variacion es de 27.5 °C, porque es el numero de
grados que hay entre ambas temperaturas.

a) En el termometro de la derecha ubiquen las temperaturas 23 °C y -4 °C.
b) Cuenten los grados que hay de —4°Ca0°C.Hay = grados.
¢) Cuenten los grados que hayde 0°Ca23.5°C.Hay ______ grados.
d) ¢Cudntos grados hay de —4 °C hasta 23.5 °C?

¢) ¢De cudnto es la variacidn de temperatura que se esperaba en Tepatitlan?

1) ¢Cual de los dos equipos obtuvo la variacidn correcta?

Il. Usando el mismo termdmetro, contesten las siguientes preguntas:

a) La temperatura maxima de una ciudad es de 18 °Cy la temperatura mi-

nima de -2 °C. ;De cuanto es la variacién de temperatura en esa ciudad?

b) La temperatura minima de otra ciudad es de -8 °C. Si se sabe que la va-
riacion de temperatura es de 12 °C, jcual es la temperatura maxima de

dicha ciudad?




Ill. En otros paises se han registrado las siguientes temperaturas:

. Temperatura Temperatura

Ciudad Estado maéaxima (°C) minima (°C)
Anchorage AIBSkZéE;T,:ZﬁzaL;meS -6.0 -13.0
Armstrong Ontario (Canada) -1.0 -9.0

a) Enel termémetro de laizquierda, localicen las temperaturas maxima y minima
de Anchorage.

b) ¢Cudntos grados hay de -6 °Ca 13 °C?

c) /De cuantos grados es la variacion de temperatura en Anchorage?

d) En el mismo termdémetro, localicen las temperaturas maxima y minima de
Armstrong.

e) /Cuéantos grados hay de -1 °Ca -9 °C?

f) ¢(De cuantos grados es la variacion de temperatura en Armstrong?

“,

>>> A lo que llegamos
e Lavariacion de temperatura es el nimero de grados que hay entre
ambas temperaturas.
Por ejemplo, en el termometro de la izquierda:
Maxima Minima  Diferencia
Ajocucar 29.0 -2.5 315
¢ La variacion de temperatura también la podemos ver como la

distancia que hay entre dos nimeros en una recta numérica
horizontal.

Por ejemplo: entre el —4 y el 8 hay una distancia de 12, como lo mues-
tra la ilustracion. 12

A T I T S N B S |
I R R Y B O B

-
|
[
—4 3 =2 =1 0 +1 +2 43 +4 +5 +6 +7 +8

Es decir, la distancia entre dos niimeros es la longitud del segmento
que los une.



IV. De las temperaturas minimas de Tepatitlan y Las Vigas de Ramirez dos alumnos
dicen lo siguiente:

* Dulce dice que Las Vigas de Ramirez tiene la menor temperatura, porgue 1
es menor que 4.

* Consuelo dice que Tepatitlan tiene la menor temperatura, porque —4 °C esta
abajo de 1°C.

a) ¢Quién creen que tiene la razon?

b) En el termometro de la derecha ubiquen las temperaturas 12 °Cy 2 °C.

¢) ¢Cual de las dos es menor?

La temperatura 2 °C estd debajo de 12 °Cy es la menor de ellas.

d) En el mismo termémetro, ubiquen las temperaturas minimas de Las Vigas de
Ramirez y Tepatitlan.

¢) ¢Cual de las dos temperaturas esta debajo de la otra?

) iCudl de las dos es menor?

O Comparen sus respuestas.

>>> A lo que llegamos

<,
“

o Al comparar dos temperaturas en un termometro, siempre es mayor aquella que esta

mas arriba.
Por ejemplo:

a) 22 °C es mayor que 3 °C. b) 2 °C es mayor que —10 °C. ¢) -5 °C es mayor gue —35 °C.

¢ Al comparar dos temperaturas en la recta numérica, siempre es mayor aquella que

estd mas a la derecha.
Por ejemplo:

a) +9 es mayor que +2. b) +5 es mayor que —10. ¢) —3 es mayor que —15.

| | | | |
I

| I | [
-15 -10 -3 0 +2

| [
+5 +9



>>> Lo que aprendimos

1. ;Que distancia hay entre los siguientes pares de numeros?

a) 6y +10 b)+10y+26 — ¢ -9y-1________ d)-15y+3
2. jQue distancias hay entre...
a) -6y 07 b) 0y +8? ) -4y 0?
3. Escriban mayor que (>) o menor que (<) segin corresponda. Ayudense con la recta
numeérica.
a) +14 +6 b)-9 +5 <-4 -15
| | | | | | | | | | | | | | |
\ [ \ [ [ \ [ \ [ \ [ \ [ [ \
16 -14 -12 -10 -8 B -4 -2 0 +2 +4 46 +8 +10 +12 +14
SESION 3 VALOR ABSOLUTO Y SIMETRICOS
>>> Para empezar
La distancia de un namero al cero es la longitud del segmento que
8 9 va del cero al namero. A esta longitud se le llama valor absoluto,
- L yserepresenta por medio de dos barras paralelas| |
} % Por ejemplo: Entre ¢l =8 y el 0 hay un segmento de longitud 8.
-8 +9  Entre +9 y el 0 hay un segmento de longitud 9.

El valor absoluto de —8, se escribe |—8 | = 8. El valor absoluto de
+9, se escribe | +9 | =9

>>> Consideremos lo siguiente

O En la siguiente recta numérica se han ubicado algunos nameros.

a) ;Qué numero positivo tiene el mismo valor absoluto que —6.5?7
b) ¢Qué numero negativo tiene el mismo valor absoluto que +%?

¢) ;Cudles ndimeros tienen valor absoluto 57?

O Comparen sus respuestas y comenten sus procedimientos.

les |
+6  +7



>>> Manos a la obra
O I. Sobre el anterior inciso c):
Pablo dice que el unico numero cuyo valor absoluto es 5 es el numero +5
Delia dice que son dos numeros: el +5y el -5
a) ;Con quién de los dos estan de acuerdo? ;Por qué?
b) ¢Cudl es la distancia del -5 al cero?, jy del +5 al cero?

¢) {Qué numeros tienen como valor absoluto 52
Il. Contesten las siguientes preguntas:
a) ¢Qué ndmero negativo tiene el mismo valor absoluto que +207

b) ;Qué valor absoluto tienen los numeros +13y —137?

¢) ¢Qué ndmero positivo tiene el mismo valor absoluto que —9.57

>>> A lo que llegamos
e El valor absoluto de niimeros positivos y negativos siempre es un numero positivo.
Por ejemplo: |—12.5 |=125y|+12.5|= 125
- . . . . 2 2
* Dos numeros que estan a la misma distancia del cero g ,

se llaman numeros simétricos entre si. | | |
Por ejemplo: +2 y —2 son nlimeros simétricos entre si. -2 0 +2

Q

. Contesten las siguientes preguntas:

a) ;Cudl es el nimero simétrico del +67?

b) iCul es el ndmero simétrico del —35?

c) ¢Cudl es el numero simétrico del —13.9?

d) ;Cual es el nimero simétrico del +26.17?

Reprasantarson
mumerica

¢) ;El numero +% yel —; son simétricos? Fal ol s 0

f) ¢Cudl es el numero simétrico del —% ?

O Comparen sus respuestas. =

>>> Para saber mas Vo e
Consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula: Bosch, Carlos y Claudia Gomez. "Nu- I i ,ﬂﬁl‘}.
meros enteros" en Una ventana al infinito. México: SEP/Santillana, Libros del Rincon, - >
2002.

Luz Maria Marvan. "Numeres simétricos”, "Numeros con signo”, "zMayor o menor?" y "El valer abseluto” en
Representacion numérica. México: SEP/Santillana, Libros del Rincon, 2002.
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En esta secuencia resolveras problemas que impliquen el calculo de la
raiz cuadrada y la potencia de exponente natural, ambas de niimeros
naturales y decimales.

CUADROS Y MAS CUADROS
Para empezar

En la secuencia 4 de Matemadticas I encontraste la expresion algebraica de la formula del
cuadrado. Si ¢l lado del cuadrado mide £, entonces su area A se calcula con la expresién:
A = ¢ x £. En esta sesion, estudiaras como encontrar la medida del lado del cuadrado a
partir de su area.

Consideremos lo siguiente

Calculen:

a) iCuél es el drea de un cuadrado que tiene lados que miden 2 cm?
b) ;Cudl es el drea de un cuadrado que tiene lados que miden 3 cm?
¢) iCuanto mide el lado de un cuadrado q%ré tiene 16 cm? de area?
d) ;Cuénto mide el lado de un cuadrado gue tiene 25 cm? de drea?

€) (Creen que exista algun cuadrado de 18 em2de drea? ___ ;Cuanto medi-

rian sus lados?

Expliguen y comprueben sus respuestas en su cuaderno.

Comparen sus respuestas.

Manos a la obra

I. En la ilustracién hay un cuadrado blanco
cuyos lados miden 6 ¢cm; dentro del cua-
drado blanco hay un cuadrado azul.

a) Calculen el area del cuadrado blanco




Tracen las diagonales del cuadrado azul. Van a obtener cuatro tridngulos azules iguales.

b) Calculen el drea de cada triangulo azul.

¢) Calculen el area del cuadrado azul.

d) ;Cuanto miden los lados del cuadrado azul?

Midan con su regla.

¢) En sus cuadernos, comprucben la medida que obtuvieron para ¢l lado del cuadra-
do azul aplicando la férmula del drea: A = € x ¢

sQué valor del drea encontraron usando la férmula?

O Comparen sus respuestas y comenten:

a) De los valores del drea que encontraron usando la formula, jcual es el que mas se
aproxima a 18 cm??

b) ¢Cudl es la mejor aproximacion que encontraron para la medida del lado del
cuadrado?

O Il. Lenen la siguiente tabla para encontrar valores aproximados a la medida del lado del
cuadrado de area 18 cm?2:

Medida del lado Arca
(em) (em?)
1 1
2
3
16
5
36
4.5
4.2
43
425

a) ¢Cual es el valor mas aproximado que encontraron para la medida del lado del

cuadrado?

b) ¢Podrian encontrar un valor mas aproximado? JCual?

O Comparen sus respuestas.

Recuerden que:
El Grea de un
triangulo con
medida de [a altura
a y medida de I
pase b se caiculdt:
A=bxa
2



O IIl. iCreen que exista algun cuadrado de 32 cm? de area? — ;Cuanto medi-

rian sus lados?

a) Completen la siguiente tabla para encontrar valores aproximados a la medida de
sus lados.

Medida del lado Area
(cm) (em?)

5 25

55

5.6

5.7

6

b) La medida del lado de este cuadrado esta entre 5.6 ¢cm y 5.7 cm. iCon qué valor
continuarian la tabla para encontrar un valor que se aproxime méas a la medida del

lado de este cuadrado?

¢) Hagan la comprobacion. ;Qué valor del drea encontraron?

O Comparen sus respuestas y hagan la comprobacién.

>>> A lo que llegamos

¢ Para calcular el area de un cuadrado, conociendo la medida de su
lado £, se multiplica la medida del lado por ella misma: £ x £
En general, cuando se multiplica un niimero por él mismo, por
ejemplo y x y, se dice que se calcula la sequnda potencia o el
cuadrado del numero. Esto se escribe: y?
Por ejemplo, al calcular 5 x 5, se dice que se esta calculando 5 a la
segunda potencia o el cuadrado de 5, y se escribe 52. 0 sea:

S5x5=52=25

e Al calcular el lado de un cuadrado a partir de su area se dice que se
calcula la raiz cuadrada del area. En general, la raiz cuadrada de un
numero A es el nimero que multiplicado por él mismo da A.
Por ejemplo, la raiz cuadrada de 16 es 4, porque 4 x 4 = 16. La raiz
cuadrada de 16 se escribe: 16



O IV. Llenen la siguiente tabla:

Numero Cuadrado del nimero
¢ ¢
7
64
9
100

Pueden usar calcula-
- dora para hacery
verificar sus caleulos.

132.25
12

169

196
15

240.25
16

A partir de la informacién de la tabla anterior, relacionen las dos columnas:

(a) i Cual es el area del cuadrado cuyos lados miden 13 cm? ()144

(b) (A cuénto es igual JWZS’ ( )225 cm?
(C) ¢A cudnto es igual 1222 ()15.5

(d) ;Cual es la raiz cuadrada de 169? ()15

{e} ;Cudl es el drea de un cuadrado cuyos lades miden 15 em? ( )169 cm?
() ¢A cuanto es igual 42257 ()13

O Comparen sus respuestas y hagan las comprobaciones.

>>> A lo que llegamos

El cuadrado de un niimero y la raiz cuadrada son operaciones inversas. Esto quiere decir
que si a un niimero se le aplica una operacion y después la otra, se obtendra el nimero
original.

Por ejemplo, el cuadrado del nimero 15 es: 152=15 x 15 =225

Y la raiz cuadrada del nimero 225 es: 4225 = 15



>>> Lo que aprendimos

O 1. En tu cuaderno encuentra una aproximacion para la medida del lado de un cuadrado
de area 2 em?.

2. Relaciona las dos columnas.

(a) ;Cudl es el area del cuadrado cuyos lados miden 10 em? ( 1196

(b) ;Cudl es la raiz cuadrada de 1967 ( 100 cm?2
(c) ;Cudnto es 1427 (1115

(d) iCudnto es ¥2567? ()16

(e) ;Cudl es el area de un cuadrado cuyos lados miden 7 cm? ( )49 cm?
(f) ¢Cudnto es {132.257 ()14

SESION 2 CALCULO BE RAICES CUADRADAS
>>> Para empezar
I_'“ Los babilonios y la raiz cuadrada

Existen varios métodos para calcular la raiz cuadrada de un nimero. En esta sesién
aprenderan un método que fue inventado por los antiguos babilonios.

Para obtener la raiz cuadrada de 32 con el método babilonico, se siguen los siguientes
pasos:

1. Se escogen dos numeros que multiplicados
den 32. Por ejemplo, 8y 4.

2. Se construye un rectangulo de area 32 em?
y lados 8 em y 4 em (rectangulo rojo).

A partir de ahora se encuentran rectangulos
cada vez mas parecidos a un cuadrado de
area 32 em?. Vean cémo se hace esto:

3. Se promedian las medidas de los lados del
rectangulo:

8em+dem _ 5oy
2



4. Se construye otro recténgulo (mas parecido a un cua-

drado) que tenga un lado que mida 6 em, /cudnto debe Recuerden que: den
medir el otro lado para que el area del rectangulo sea Para hacer sus ciiculos pueae
32 em?? . Con estas medidas se construyd el usar gproximaciones.
rectangulo azul Por ejemplo, al hacer lo division
Observen que: 30 = 6 pueden usdr el numero

decimal 5.33 © 5.333

El drea de un rectangulo se obtiene multiplicando la me-
dida de sus lados. Entonces, si conocen el area (32 em?)
y la medida de uno de los lados (6 em) la medida del
otro lado (x em) se puede obtener resolviendo la ecua-

cion: 6x=232 A
5. Se vuelven a promediar las medidas de los lados del rec-
tangulo:
Gem+5.33¢em 5.665 cm
2 x

6. Se construye otro nuevo rectangulo (rectdngulo anaran-
jado) que tenga un lado que mida 5.665 em y otro que
mida 32 entre 5.665, es decir 5.648 cm.

1&47’(

Se puede sequir con esta construccidn y acercarse cada vez

mas al valor exacto de la raiz de 32. Por el momento, se deten-

dra aqui el proceso para observar que el rectangulo anaranjado
es casi un cuadrado. Sus lados miden: 5.665 cm y 5.648 cm.

Calculen (pueden usar una calculadora):

5.669° =

a,
5.648° = 5.665 cm

Area 32 cm?
$Cual de los dos nimeros es una mejor e se A

aproximacién a ¥32 7

Los lados del rectingulo azul midieron 6 em y 5.33 em. Calcu-
len (pueden usar calculadora):

62 =
5.332 =
Comenten:

;Qué rectangulo da mejores aproximaciones a +/ 32 , ¢l azul o

el anaranjado?



>>> Consideremos lo siguiente

Con el método babilonico se puede calcular la raiz cuadrada de cualquier namero. Si-
guiendo los pasos de este método, calculen la raiz cuadrada de 7.3

Pueden usar su calculadora para hacer las operaciones que se indican y una regla para
hacer los dibujos de los rectangulos.

1.

7.

. Obtengan el promedio de 1 em y 7.3 ¢m, jcuanto es?

. ¢Cuanto mide el otro lado del rectangulo?

Se escogen dos numeros que multiplicados den 7.3
Haganlo con1y 7.3

. Dibujen en sus cuadernos un rectangulo de lados 1 emy 7.3 em.

Ahora van a encontrar rectingulos cada vez mas parecidos a un cuadrado.

Este es uno de los lados del nuevo rectangulo.

Para encontrar esta medida pueden resolver la ecuacién: 4.15x=7.3

Dibujen en sus cuadernos un rectangulo que tenga las medidas que acaban de
encontrat.

Pueden seguir con el método para encontrar rectangulos cada vez mas parecidos
a un cuadrado de area 7.3 em?

Obtengan el promedio de 4.15 em y 1.759 em, /cuanto es?
Este es uno de los lados del otro rectangulo.

Sisaben que 7.3 + 2.95 s aproximadamente 2.474, jcuanto mide el otro lado del
nuevo rectangulo?

Dibujen en sus cuadernos un rectangulo que tenga las medidas que acaban de
encontrar.

Encuentren el siguiente rectangulo y dibujenlo en sus cuadernos.

Comparen las medidas que obtuvieron siguiendo los pasos del método babildnico. Co-
menten:

;Cuanto esv7.3 ?

>>> Manos a la obra
O I. Calcula por pasos la raiz cuadrada de 10 con el método babildnico.

1.

Area 10 cm?

Se escogen dos nimeros cuya diferencia sea la menor posible y cuyo producto sea
igual a 10, es decir, el 2y el 5.

Observa que:

Podrias escoger el 1 v el 10, pero los lados del rectangulo serian muy
distintos: medirian 1 em vy 10 em. En cambio, si escoges 2 y 5, el rec-
tdngulo que obtienes se parece mas a un cuadrado.

A
[3)]
-
3

» 2. Se construye un rectangulo de area 10 em? y lados 2 em y 5 em
(rectangulo morado).



Se construye otro rectangulo de area 10 em, pero mas parecido a un
cuadrado.

Area 10 cm?

3. Se obtiene el promedio entre 2y 5, sumando 2 mas 5y dividiendo entre 2.

El promedio es: Este es uno de los lados del

nuevo rectangulo (rectangulo azul).

4. Si sabes que 10 + 3.5 es aproximadamente 2.86, jcuanto mide el otro

lado del nuevo rectangulo?

El método se puede continuar para aproximar mejor /10 , encontrando rectangulos de
area 10 em? cada vez mas parecidos a un cuadrado.

Calcula:
2.862 =
3.52=

¢;Qué numero usarias para una mejor aproximacion de 10 ?

O Comparen sus aproximaciones. ;Cual es la mejor?

>>> Lo que aprendimos

1. En tu cuaderno, calcula la raiz cuadrada de 18. Obtén 3 rectangulos de 4rea 18 em?
siguiendo los pasos del método babildnico.

2. Completa la siguiente tabla para calcular la raiz cuadrada de nimeros enteros y de-
cimales. Si el resultado es un numero decimal, utiliza solo dos cifras decimales para
tus respuestas. Puedes usar una calculadora.

Numero Raiz cuadrada
25
1
0.1
0.25

a) ¢Cudl es el drea de un cuadrado cuyo lado tiene 0.1 em de longitud?

b) ;Cudl es la longitud del lado de una figura de 0.25 em? de area?



SESION 3

¢CUANTOS TATARABUELOS?
>>>Para empezar

Un arbol genealdgico es una representacion grafica de la
historia familiar de una persona. En un arbol genealégico
aparecen los antepasados de cada persona, es decir, sus pa-
dres, abuelos, bisabuelos (padres de los abuelog), tatarabuelos
(padres de los bisabuclos), ete. Diremos que los padres son la
primera generacion de antepasados, que los abuelos son la se-
gunda generacion de antepasados, etcétera.

>>> Consideremos lo siguiente

En una familia, los bisabuelos son los papas de los abuelos, y los tatarabuelos son los papas
de los bisabuelos. ;Cudntos tatarabuelos hay en ¢l arbol gencalégico de una persona?

>>>Manos a la obra

O I. El siguiente arbol genealdgico puede servir para encontrar cudntos tatarabuelos

tiene una persona. Copien el arbol en sus cuadernos y dibujen a los tatarabuelos.

iCuantos son?

wois § B9 £ 4 29 &

¥ 0
Abuelos ' ﬂ '
-

Padres '
B
Persona ﬂ

Si guieren continuar con ¢l arbol genealégico, jcuantos antepasados habria en la

0

a
siguiente rama hacia arriba? Es decir, jcuantos antepasados hay en la quinta ge-

neracién? . Dibujenlos en sus cuadernos.

b

;Cudntos antepasados de la sexta generacion tiene una persona?

¢) (/Y cuantos antepasados tiene en la séptima generacion?

d

/Cual de las siguientes multiplicaciones les permite encontrar el namero de ante-
pasados de la séptima generacion?

P 2xXx2X2X2x2x2%x2x%x2
* 2x2xX2x2x2x%x2x2

O Comparen sus respuestas y expliquen como las encontraron.



O Il. Los descendientes de una persona son sus hijos, nietos, bisnietos, tataranietos, etc.
Supongan que Rogelio tiene 3 hijos (primera generacion de descendientes) y cada
uno de sus hijos tiene a su vez 3 hijos (segunda generacién de descendientes), de los
cuales cada uno tiene 3 hijos (tercera generacion de descendientes) y asi sucesiva-
mente. Es decir, cada miembro de la familia tendrd exactamente 3 hijos.

a) Completen el siguiente diagrama de arbol hasta la tercera generacion de descen-

dientes:
Rogelio
Hijos (primera generacion)
Nietos (segunda generacién)
b) ¢Cuantos descendientes tendra Rogelio en la tercera generacion?

¢) ¢Cuantos descendientes tendra Rogelio en la sexta?

d

¢Cudl de las siguientes multiplicaciones permite calcular el nimero de descen-

dientes de la novena generacion?:
I3x3IxIxIxIxIxIxIx3x3

IxIxIxIxIxIxIxIx3

e} Sien lugar de tener 3 hijos, cada quien tuviera 5 hijos, jcuantos descendientes

tendria Rogelio en la cuarta generacién?

f] ¢Y enla octava?

g) ¢Cudl de las siguientes multiplicaciones permite encontrar ¢l nimero de descen-

dientes en la duodécima generacion?
5x5xbx5x5xbx5x5x5x5x5

5x5x5x5x5xb5x5xbxbx5x5x%x5



Por ejemplo, en el problema de los arboles genealdgicos:

>>> A lo que llegamos

Una potencia es la multiplicacion de un niimero por si mismo varias veces.

21 es la multiplicacion 2x2x2x2x2x2x2%x2%x2x 2.

21 se [lama la décima potencia de 2 y se lee 2 elevadoala1002ala 10.

2es la base y 10 es el exponente.

52 es la multiplicacion 5x5x5x5x5x5x 5 x 5x 5.

59 se |lama la novena potencia de 5 y se lee 5 elevadoalago5ala9.

5 es la base y 9 es el exponente.

O Ill. Completen la siguiente tabla de potencias y contesten:

Numero | Cuadrado | Tercera potencia | Cuarta potencia

n n? n® nt

3 81

4 64

10 10 000
0.25 0.125

1.5
144 20736

>>> A lo que llegamos

¢ Laraiz cibica de 64 es 4, porque 43 = 64. La raiz cibica de 64 se

escribe asi: 3/64

a)

b

d

¢Que numero multiplicado 3 veces por

¢l mismo da 277

¢Qué numero tiene tercera potencia

igual a 1 000?

¢Qué numero tiene segunda potencia

igual a 0.257

¢Que numero tiene raiz cuadrada igual

a 1447

JQué numero tiene cuarta potencia

igual a 2567

En general, la raiz clbica de un nimero k es otro niimero que tiene
tercera potencia igual a k.

* Laraiz cuarta de 81 es 3, porque 3* = 81. La raiz cuarta de 81 se

escribe asi: 481

En general, la raiz cuarta de un nimero k es otro hiimero que tiene
cuarta potencia igual a k.



f) ¢Cudl es la raiz cibica de 1 000?

g) ¢Cudl es la raiz cuarta de 10 000?

h) La raiz

de 2.25 es 1.5

>>> Lo que aprendimos

1. Completa la siguiente tabla de potencias y contesta:

Namero Cuadrado Tercera potencia Cuarta potencia
n n? n? n
0.2 0.0016
0 0 0
1
1.1 1.21 1.4641
4 8
11 1331

a) ¢Cudl es la raiz cubica de 0.008?

b) ¢Cudl es laraiz cubica de 07

¢) ¢Cudl es la raiz cuarta de 1.4641?

d) sCudl es la raiz cuartade 1?

2. Sila raiz cibica de 8 es 2 y la de 27 es 3, encuentra una aproximacidn con dos cifras
decimales de la raiz cubica de 20.

3. Completa.

a) Enla potencia 78, la base ¢s y ¢l exponente es

b) En la potencia . la base es 8 y el exponente es 13.

¢) Al escribir 8 x 8 x 6 x 6 como potencia, la base es y el exponentees

>>> Para saber mas

Sobre el arbol genealégico consulta:
http:/iredescolar.ilce.edu.mx/redescolarfact_permanentes/historia/histdeltiempo/pasado/famili/p_arbol.htm
[Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].

Red Escolar, Instituto Latinoamericano de la Comunicacion Educativa.



En esta secuencia analizaras en situaciones problematicas
la presencia de cantidades relacionadas y representaras esta relacion
mediante una tabla y una expresion algebraica.

SESION 1 LA EXPANSION DEL UNIVERSO
>>> Para empezar
I—'“ La expansion del Universo.

Hasta principios del siglo XX los astrénomos pensaron que ¢l
Universo habia sido siempre del mismo tamafo. Sin embargo,
en 1929, el astronomo Edwin Hubble observd que las galaxias
se estan alejando unas de otras. Este descubrimiento confirmo
una teoria de extraordinaria importancia parala ciencia: la teo-
ria de la Expansian del Universo.

A la velocidad con la que una galaxia se aleja de la Tierra se le
llama velocidad de alejamiento y, de acuerdo con el descubri-
miento de Hubble, las galaxias que estan mas lejos de la Tierra
son también las que se alejan a mayor velocidad.

E[ megaparsec es una

>>> Consideremos lo siguiente " nidad que se st

. ) . . ir distancias
Una galaxia que esta a 1 megaparsec de distancia se aleja de para m‘?d'rcgs
la Tierra a una velocidad de 50 km/s; otra galaxia que esta a 2 astronomices.

megaparsecs se aleja de la Tierra a una velocidad de 100 km/s, 1 megaparsec es igual @
y asi sucesivamente. 3.082 x 10" km que
equivale @ 3.26 millo-

nes de afos WZ
A partir de esta informacién, contesten las siguientes preguntas:

a) ;A qué velocidad se aleja una galaxia que estd a 3 megaparsecs de distancia? __

b) ;A qué velocidad se aleja una galaxia que estd a 6 megaparsecs de distancia?__

¢) Representen con la letra d la distancia en megaparsecs a la que se encuentra una
galaxia, y con v a la velocidad de alejamiento, jqu¢ expresion algebraica usarian

paraencontrarlavelocidad de alejamiento a partir deladistancia?

O Comparen sus respuestas.




>>> Manos a la obra

O I. Completen la siguiente tabla para encontrar la velocidad con la que se alejan algunas
galaxias a partir de las distancias a las que se encuentran.

Distancia Velocidad de alejamiento
(en megaparsecs) (en km/s)

1 50
2 100

3

4

5

6

7

8

9

10

15
1000

25
1500

a) Para encontrar la velocidad de alejamiento se multiplica,la distancia por un nu-

mero, icudl es ese nimero?

b) Completen la siguiente expresion algebraica para encontrar la velocidad de aleja-
miento va partir de la distancia o

v= x d

O Comparen sus expresiones algebraicas y comenten:

La velocidad de alejamiento es directamente proporcional a la distancia a la que esta la
galaxia, jcual es la constante de proporcionalidad que permite encontrar la velocidad de
alejamiento a partir de la distancia?

O Il. Usen la expresion algebraica que encontraron para hacer los siguientes calculos:
a) Sila distancia es igual a 50 megaparsecs, Jcudl es la velocidad de alejamiento v

(en km/s)?

b) Si d = 600 megaparsecs, jcudl es la v (en km/s)?

¢) Sid= 100 megaparsecs, jcudl es la v (en km/s)?



>>> A lo que llegamos

. En la expresidn algebraica v = 504, conocida como Ley de Hubble, la
F;““”dfgn(lf;f} velocidad de alejamiento depende o esta en funcidn de la distancia.
orcor d ' Segun dicha formula, para encontrar la velocidad de alejamiento se
Ve 5‘0 X multiplica la distancia por 50. Se dice entonces que entre la velocidad
se escribe y la distancia hay una relacion funcional. En este caso, la relacion
v =504 funcional es una relacion de proporcionalidad.

I1l. Contesten las siguientes preguntas:

a) Sila galaxia Centauro se encuentra a 1.31 megaparsecs y la galaxia Andromeda
a 0.7 megaparsecs, icual de las dos se aleja mas rapidamente de la Tierra?

b) Siuna galaxia se aleja a 5 km/s, ja qué distancia estara?

¢) A qué distancia estard una galaxia que se aleja a 1 km/s?

d) ¢Cual de las siguientes expresiones algebraicas permite encontrar la distancia (d)
a partir de la velocidad de alejamiento (v)? Subrayenla.

d = 50v d=50+v d+50=v d=v<+50
O Comparen sus respuestas. Usen la expresion algebraica para verificarlas.

>>> A lo que llegamos

En las relaciones funcionales hay cantidades que varian y otras que no varian. En la rela-
cién funcional dada por la Ley de Hubble:

* La distancia da la que se encuentra cada galaxia varia.

» Lavelocidad vcon la que se aleja una galaxia varia, dependiendo de la distancia.

* El nimero 50 por el que se multiplica la distancia para encontrar la velocidad no varia.



A las cantidades que varian se les llama variables, y a las que no varian se les llama
constantes. En este caso:

* 50 es la constante de proporcionalidad que permite encontrar la variable va partir
de la variable d.

* ges la constante de proporcionalidad que permite encontrar la variable da partir
de la variable v.

>>> Lo que aprendimos

1. Un atleta corre la tercera parte de un kilometro por minuto.

a) Completen la siguiente tabla para calcular la distancia que recorre ¢l atleta en
diferentes momentos de una carrera.

Tiempo Distancia recorrida
(en minutos) (en kildbmetros)

1 3

2

3
3

4

3
5

2
10
11
60

b) Si desla distancia que recorre ¢l atleta y £el tiempo transcurrido, escriban una ex-
presian algebraica para calcular la distancia que recorre ¢l atleta al variar ¢l tiempo.

¢) Utilicen la expresion algebraica para responder las siguientes preguntas:

* Si t=10 minutos, ;cuanto es d en kildbmetros?

* Si t=12 minutos, jcuanto es d en kildbmetros?

* Si t= 22 minutos, ;scudnto es den kildbmetros?

En esta relacién funcional:

d) ¢Cuales son las variables? ¥

¢) ¢Cual es la constante de proporcionalidad que permite encontrar la distancia a

partir del tiempo?




SESION 2

LOS HUSOS HORARIOS
>>> Para empezar

Debido al movimiento de rotacién de la Tierra, hay diferencias
de horario. jEsto quiere decir que mientras en un lugar del
mundo son las 12 del dia, en otro son las 12 de la noche!

Por ejemplo, cuando ¢n la ciudad de Nueva York en EEUU son
las 7:00 h (7 de la manana), en la ciudad de Chihuahua en
México son las 6:00 h (6 de la mafnana).

Para calcular las horas, el planeta Tierra se ha dividido en 24
franjas llamadas husos horarios. A cada uno de los husos
horarios le corresponde una hora distinta, de manera que en
el planeta hay 24 horas distintas al mismo tiempo. Asi, cuan-
do en Nueva York son las 00:00 h (12 de la noche) en Chihua-
hua son las 23:00 h (11 de la noche).

Es importante notar que es comun decir 24:00 h o 12 de la noche en lugar de 0:00 h. En
el momento en que se completan 24 horas de un dia se reinicia el conteo a 0:00 h (un
minuto después de las 23 h con 59 min vienen otra vez las 0:00 h), por lo tanto, las 0:00
h y las 24:00 h son dos formas de escribir la misma hora.

>>> Consideremaos lo siguiente
O Comenten el siguiente problema:

Maria vive en la ciudad de Chihuahua y su papa en la ciudad de Nueva York. Si el papa
de Maria trabaja de 7 de la manana (7:00 h) a 3 de la tarde (15:00 h), jcreen que Maria
encontrard a su papa en casa si lo llama a las 6 de la mafiana (hora de Chihuahua)?

>>> Manos a la obra

O . Completen la siguiente tabla para calcular la hora en la ciudad de Nueva York a par-
tir de la hora en Chihuaha.

Hora en Chihuahua

Hora en Nueva York a) ¢Qué hora es en Nueva York si en Chihuahua

son las 15:00 h?

6
7 . . :
b) Si el papa de Maria hace una hora cuarenta y
8 cinco minutos en el trayecto del trabajo a su
9 casa, ¢a partir de qué hora (de Chihuahua)
10 puede hablarle Maria para encontrarlo de re-
greso en casa?
11
12
¢) ¢De qué hora a qué hora de Chihuahua, Ma-
13 , . .
ria no va a encontrar a su papa? jCuidado: la
14 respuesta no es de 7 de la manana a 3 de la
15 tarde!

16




Il. Llamen xa la hora en Chihuahua y ya la hora en Nueva York. Si la hora en Chihuahua
esta entre las 00:00 h y las 23:00 h, jcual de las siguientes expresiones permite cal-
cular la hora de Nueva York a partir de la hora de Chihuahua? Subrayenla.

a)x=y+1 b)y=x-1 Ady=x+1 d)x=y-1

O Comparen sus expresiones algebraicas.

O IIl. Si la hora en Chihuahua esta entre 23:00 h y 24:00 h, por ejemplo las 23:30 h, la
expresion algebraica y = x + 1 NO permite encontrar la hora en Nueva York (y) a
partir de la hora en Chihuahua (x), pues se pasa de las 24:00 h.

a) Cuando la hora en Chihuahua estd entre las 23:00 h y las 24:00 h, ;qué calculos hay
que hacer para obtener la hora en Nueva York a partir de la hora en Chihuahua?

b) Escriban una expresion que nos permita encontrar la hora de Nueva York (y) a partir
de la hora en Chihuahua (x), cuando la hora en Chihuahua estda entre las

23:00 hy las 24:00 h.

O Comparen sus expresiones.

IV. Para obtener la hora de Nueva York a partir de la hora de Chihuahua, cuando ¢en
Chihuahua pasan de las 23:00 horas, se resta 23 a la hora de Chihuahua. Por ¢llo, la
expresion es y= x—23. Usando la expresion algebraica y=x+ 1 (0 bien, la expresion
y= x—23), contesten las siguientes preguntas.

a) ¢Qué hora es en Nueva York si en Chihuahua son las 23:45 h?
b) ¢Qué hora es en Chihuahua si en Nueva York son las 0:30 h?

¢) ¢(Qué hora es en Nueva York si en Chihuahua son las 22:59 h?

d) /Qué hora es en Nueva York si en Chihuahua son las 0:00 h?

>>> A lo que llegamos

En la expresion algebraica y= x + 1, la variable ydepende o esta en
funcion de la variable x. Al nimero 1, que siempre hay que sumar a la
x para obtener la y, se le llama constante.

V. Cuando en Los Angeles son las 4:00 h, en Chihuahua son las 6:00 h y en Tokio (la
capital de Japon) son las 21:00 h. Completen la siguiente tabla para calcular las horas
en Los Angeles y Tokio a partir de la hora en Chihuahua.



Hora en Los Angeles Hora en Chihuahua Hora en Tokio

21

22

O |0 | 0| N|o

11

13

14

15

16

17

&
o

18

19

a) ;Qué hora esen Los Angeles cuando son las 20 h en Chihuahua?

b) ;Qué hora es en Tokio cuando son Ia’s;,g h en Los Angeles?
¢) Escriban una expresion algebraica para encontrar la hora en Los Angeles a partir
de la hora en Chihuahua, cuando la hora en Chihuahua esta entre las 02:00 h y

las 24:00 h. Llamenle x a la hora en Chihuahua y y a la hora en Los Angeles.

d

Llamen x a la hora en Chihuahua y z a la hora en Tokio. Escriban una expresion
algebraica para encontrar la hora en Tokio a partir de la hora en Chihuahua en
cada caso:

i) Cuando la hora en Chihuahua esta entre las 00:00 h y las 9:00 h.

ii) Cuando la hora en Chihuahua estd entre las 09:00 h y las 24:00 h.

O Comparen sus expresiones algebraicas.



O V1. Contesten las siguientes preguntas, usando las expresiones algebraicas que encontraron.

a) Sien Chihuahua son las 24:00 h, ;qué hora es en Los Angeles?

b) Sien Chihuahua son las 3:00 h, /qué hora es en Los Angeles?

¢) Sien Chihuahua son las 9:00 h, jqué hora es en Tokio?

d) Sien Tokio son las 24:00 h, ;qué hora es en Chihuahua?

>>> A lo que llegamos

En la expresion algebraica y = x— 2, la variable y depende o esta en
funcidn de la variable x. El nimero 2, que siempre hay que restar a la
x para obtener la y, es la constante de la relacion funcional.

VII. La expresién algebraica z= x + 15 describe una relacién funcional entre la hora en

Chihuahua (x) y la hora en Tokio (2).

a) ¢Cudles son las variables en esta relacién funcional?

b) ;Cudl es la constante en esta relacion funcional?

>>> Lo que aprendimos

1. Luis tiene tres hermanos: Rocio, Juan y Fernanda. Completen la siguiente tabla con
las edades de los hermanos de Luis.

Edad de Luis Edad de Rocio Edad de Juan Edad de Fernanda
(ainos) (afios) (afios) (afios)
6 10 8 1
7 11 9 2
8 12 10 3
10 12 5

12 16 14

13 15 8
14 18

20

25 27

a) Cada integrante del equipo escoja a uno de los hermanos de Luis y escriba en su
cuaderno una expresion algebraica para calcular la edad del hermano que escogio
a partir de la edad de Luis.

b) Verifiquen entre todos si las tres expresiones algebraicas (una para cada hermano)

son correctas.



¢) En conjunto, en las expresiones que encontraron hay cuatro variables distintas,
Jcuales son?

] ' Y
d) jCuales son las constantes en estas relaciones funcionales?

O 2. lalongitud de la base de un rectangulo es 3 cm mas grande que su altura.

a) jCuanto medira la base si la altura mide 2 ecm?

b) Y sila base midiera 6 cm, jcuanto mediria la altura?

¢) Encuentra una expresion algebraica para calcular la medida de la altura a partir de

la medida de la base.

d) /Cuales son las variables en esta relacion funcional?

e) Cual es la constante?

SESION 3 COCINA NAVIDENA
>>>Para empezar

Existen muchos problemas practicos en los que interviene una relacion funcional. En esta
sesion abordaremos algunos de ellos.

>>> Consideremos lo siguiente

O En un libro de cocina aparece la siguiente receta para cocinar un pavo:

a) ¢Cuanto tiempo de horneado requiere un pavo de 5 kg?
Pavo AL HoRnO

b

JCuanto tiempo de horneado requiere un pavo que pesa
Envuelva el pavo en papel aluminio;

8 kg?

hornee el pavo 15 minutos

lal

JCuanto tiempo de horneado requiere un pavo que pesa
por cada kilogramo de pavo y

6.5kg?

sume a esto 90 minutos extras.

d

Escriban una expresidn algebraica para calcular el
tiempo de horneado de un pavo de cualquier peso.

O Comparen sus expresiones algebraicas.



>>> Manos a la obra

O I. Completen la siguiente tabla para calcular el tiempo de horneado que requiere un
pavo con diferentes pesos:

Peso del pavo Tiempo de horneado
(kg) (min)
1 105
2
2.5
3
4

157.5
6
6.5
105
10

a) En esta relacion funcional hay un numero por el cual se multiplica cada kilogramo

de pavo, jcual es ese numero?

b) ¢Cudl es el nimero que hay que sumar siempre para obtener el tiempo total de

horneado?

¢) Completen la siguiente expresion algebraica para encontrar el tiempo ta partir

del peso p:
[ Jerel ]

O Il. Comparen sus expresiones algebraicas y comenten.
a) ¢Cudles son las variables en esta relacion funcional?

b) ;Cudles son las constantes en esta relacion funcional?

O Ill. Usen la expresion algebraica que encontraron para calcular los tiempos de horneado
de pavos con los siguientes pesos:

a) Siel pavo pesa 2.5 kg, jcudntos minutos debe hornearse?

b) Si p=3.75 kg, jcuanto vale £ (en minutos)?

¢) Sip=8.4kg, icuanto vale £(en minutos)?



O V. Comparen sus respuestas y contesten las siguientes preguntas:

a) Siun pavo pesa 9 kg y otro pesa 3 kg, jcuanto tiempo de horneado mas necesita

el pavo de 9 kg?

b) Siun pavo pesa el triple que otro, jserd cierto que el tiempo de horneado que

requiere ¢l mas chico es la tercera parte de lo que requiere el mayor?

¢Por que?

>>> A lo que llegamos

La expresion algebraica t=15 p + 90 es una relacion funcional: el
valor de la variable t depende del valor de la variable p.

La variable p se multiplica por 15 y al resultado se le suma 90. Ambos

numeros, el 15y el 90, son constantes.

O V. En otra receta se sugiere hornear 16 minutos por
cada kilogramo de.pavo y agregar 80 minutos ex-
tras. ¢ Cual de las siguientes expresiones algebraicas
permitiria encontrar el tiempo total de horneado (6
para cualquier cantidad de kilogramos de pavo (p)?

* {=80p+16
e t=16p+ 80

a) ;Cuales son las variables en esta relacion funcional?

b) jCuales son las constantes?

Recuerden que:
Se acostumbr’a

suprimir el simbolo %
{por) pura no conﬁ.m—
dirlo con fax {equis).

>>> Lo que aprendimos

O En la expresion algebraica y=3 x+ 1

a) ;Cuales son las variables?

Y

b) ¢Cuales son las constantes?

y

c) Completen la tabla de la derecha usando la

expresion algebraica:

76
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EL RECIBO DE TELEFONO
Para empezar

En esta sesién continuaras con el estudio de las relaciones fun-
cionales. Estudiaras un problema practico: el costo mensual del
servicio telefdnico. El costo del servicio telefonico depende de
la renta fija y de la cantidad de llamadas que se realicen en el
mes.

Consideremos lo siguiente

La renta mensual del servicio telefonico es de $167.00. Esta
renta incluye 100 llamadas. Por ejemplo, si en el recibo apare-
cen 125 llamadas realizadas, se paga: la renta mensual mas el
costo de las 25 llamadas adicionales. El costo de cada llamada
adicional es de $1.50.

a) ¢Cudl es el costo mensual del servicio si se hacen 125
llamadas?

b) Completen la siguiente tabla para calcular el costo
mensual del servicio telefénico a partir del nimero de
llamadas.

Total de llamadas realizadas Costo mensual (en pesos)

167

100 o menos

101 168.50

110

119

120

121

125

150

168

175

180
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o) ¢Cudl es el mayor nimero de llamadas que se pueden hacer con $200.00?

O Comparen sus resultados y comenten sus procedimientos.

$Qué operaciones hicieron para encontrar los costos a partir del nimero de llamadas?



>>> Manos a la obra
O I. Contesten las siguientes preguntas:

a) Si solo se pagan $167.00 (la renta mensual), jcuantas llamadas se han hecho?

b) ¢Cuanto hay que pagar de costo mensual por 1 llamada adicional?

¢) ¢Cuanto hay que pagar por 2 llamadas adicionales?

d) Sise hacen 181 llamadas en total, jcuantas llamadas adicionales se han hecho?

/Cuanto hay que pagar de costo mensual?

Il. ¢Con cual de las siguientes expresiones alge- ) .
braicas se puede calcular el costo mensual del Fi paréntest
servicio telefénico cuando se hacen mas de 100 y=1.50(x- 100) + 167
llamadas? En estas expresiones se usa la letra x
para representar el total de llamadas
y la letra y para representar el costo mensual
del servicio telefonico.

s de fa expresién

indica que primero hay gque
restar 100 a! numero XY
despues, multiplicar ¢l
resultado por1.50

y= 1.50 x + 167

y=167 x+ 1.50

y =150 (x - 100) + 167

a) Comparen las expresiones algebraicas.que escogieron y comenten por qué creen
que son correctas.

b) Con la expresion que escogieron calculen el costo mensual del teléfono, si en el
recibo estuvieran registrados los siguientes nimeros totales de llamadas:

OQ

x =100, y=
x=121, y=
x =125, y=
x =175, y=
x =200, y=
x =250, y=

O ¢) Comparen sus resultados con los que obtuvieron en la tabla, y comenten:

Si el namero de llamadas aumenta al doble, jtambién aumentara al doble el
costo mensual?



O I1. El costo mensual del teléfono depende del nimero total de llamadas que se realizan.
Esta es una relacidn funcional. Contesten las siguientes preguntas:

a) ¢Cudles son las variables?

b) En esta relacion funcional hay tres constantes, jcudles son?

>>> Lo que aprendimos

Un bebé nacié pesando 3 kg. Durante su primer afo de vida su peso aumento
0.5 kg cada mes.

Completa la siguiente tabla para calcular el peso del bebé.

Edad del bebé Peso del bebé
(meses) (kilogramos)
Al nacer 3

1

2

3

4

5

6 6
7 6.5
8 7
9 7.5

a) Siserepresenta con la letra yel peso del bebé y con xla edad del bebé (en meses),
escribe una expresion algebraica para calcular el peso del bebé durante su pri-

mer afio de vida.

b) Utiliza la expresion algebraica para calcular ¢l peso del bebé a partir de las si-
guientes edades:

x=7 (meses), y=——___ kilogramos
x=8(meses), y=_—_________ kilogramos
x=9 (meses), y=__  kilogramos
x=12(meses), y=__ kilogramos

>>> Para saber mas

Sobre la expansion del Universo consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula: Con-
cepeion Ruiz y Sergio de Régules. Cronicas algebraicas. México: SEP/ Santillana, Li-
bros del Rincén, 2002, pp. 44-45.

También puedes consultar:
http://fomega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/volumen1/ciencia2/01/html/sec_11.html
[Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].

Cranicas

algebralcas
Dot
o



() Construccion
de circulos y

En esta secuencia construiras circulos que cumplan condiciones dadas
a partir de diferentes datos.

SESION 1 LAS CIRCUNFERENCIAS QUE PASAN

POR DOS PUNTOS
>>> Para empezar

Una circunferencia e,zté formada por todos los puntos que estan a la misma distancia,
llamada radio, de un ptnto fijo llamado centro.

>>> Consideremos lo siguiente

Tracen dos circunferencias que cumplan la siguiente condicion: pasar por los dos puntos
siguientes.

Escriban en su cuaderno como encontraron los puntos que utilizaron como centro de
cada circunferencia.

O Comenten en grupo sus procedimientos.



>>> Manos a la obra
O I.  Rosa consideré los dos puntos de la siguiente manera:

Tomé como centro el punto By trazé la circunferencia tomando como radio
la distancia del punto A al punto B.

¢Porqué estacircunferenciano cumple lacondicion pedida?

Il. Para hallar las dos circunferencias, Guillermo hizo lo siguiente.
Para la primera circunferencia:

Trazd ¢l segmento que une los dos puntos, obtuvo ¢l punto medio del AB
(punto C) y trazo la circunferencia tomando como radio la distancia del punto C
al punto A.

O Comenten en equipo, ¢por qué esta circunferencia si cumple la condicion pedida?

Para hallar el centro de la segunda circunferencia, Guillermo tomé un punto C' muy
cerca de C.

a) Midan la distancia del punto A al punto C":

b) Midan la distancia del punto B al punto C":

O Comenten en equipo, por qué ¢l punto C' no ¢s ¢l centro de la circunferencia?



I1l. A continuacion se explica una manera de trazar las circunferencias que pasan por Ay B.

Tracen primero el segmento que une los puntos A y B:

B
L]
A
rden que: El . . . -
Recfnto dg puntos a) En la secuencia 12 estudiaron cémo trazar la mediatriz de un segmento.
E,?,rgequidistan de los Tracen la mediatriz del AB.
extremos de un b) Ubiquen un punto sobre la mediatriz, llamenlo D.

segmento forma una
recta llamada

mediatriz de/ Distancia del punto A al punto D.
segmento.

¢) Midan lo siguiente:

Distancia del punto B al punto D.

d) Tracen una circunferencia con centro en D y que pase por Ay por B.

€) Ubiquen otros dos puntos sobre la mediatriz (Ilamenlos E, F) y tracen las circunfe-
rencias con esos puntos como centro, y que pasen por A y por B.

) En las dos circunferencias que acaban de trazar midan las siguientes distancias:

Distanciade AaE.__ Distanciade BaE.

DistanciadeAaF.___ Distanciade BaF

g) Tomen otro punto sobre la mediatriz, scomo son las distancias de ese punto a los

puntos Ay B?

Comenten en grupo la siguiente pregunta:

/JHabra algun otro punto de la mediatriz delﬁque no sea centro de una circunferencia
que pase por Ay por B?

IV. En la siguiente circunferencia que pasa por los puntos A y B estd marcado su centro
(punto E).

A
a) Tracen el AB y su mediatriz.

b) :Coémo son las distancias del punto E al punto A y del punto E al punto B? ___




Como el punto E equidista de los puntos A y B, entonces esta sobre la mediatriz

del AB. RCCUETden que; Si
¢) Observen que al trazar la mediatriz del E el centro esta sobre dicha mediatriz. un punto C_Uql-
quiera equidista
d) ¢Cuantas circunferencias pasan por los puntos A y B? de los extremos del

segmento, enton-
ces pertenece o la
mediatriz del

>>> A lo que llegamos

€ada punto de la mediatriz de un segmenta €D segmento.
es el centro de una circunferencia gue pasa Conjunto de puntos
por C y D, y cada circunferencia que pasa por que SQ”fCE”"PS de las
. L circunferencias qu
Cy D tiene su_centro sobre la mediatriz pasan pemec v pc‘i 0
del segmento CD.
Mediatriz

Vean el video Las circunferencias que pasan por dos puntosy al término
del mismo escriban en su cuaderno, con sus propias palabras, cuantas
circunferencias se pueden trazar que pasen por dos puntos dados: Cy D.

CUERDAS Y CIRCUNFERENCIAS
>>> Para empezar

Los segmentos de recta que unen a dos puntos de una circunferencia se llaman cuerdas.
En la ilustracidn 1 los puntos Ay B estan unidos por la cuerda AB.

SESION 2

B

aﬁ

A

El diametro de una circunferencia es una cuerda que pasa por ¢l centro de la circun-
ferencia.

Diametro



>>> Consideremos lo siguiente

Una magquiladora de latas de refresco debe colocar la "lengilieta” exactamente en el cen-
tro de la tapa. En el dibujo se muestra una tapa sin la lengiieta, las lineas sirven de guia
para poner la lengiieta y son dos cuerdas de la circunferencia.

O Encuentren ¢l punto de la tapa donde debe colocarse ¢l remache de la lengiieta.

>>>Manos a la obra
O I. Veamos dos procedimientos:

Procedimiento 1

* En el equipo 1 unieron los extremos de las cuerdas y tomaron como centro de la
tapa el punto de interseccion C. Dijeron que el remache de la lengleta deberia
colocarse en ¢l punto C




Procedimiento 2

En el equipo 2 trazaron las mediatrices de
la cuerdas y dicen que el punto de inter-
seccion de las mediatrices es donde debe
ponerse el remache de la lengiieta.

a) ¢Cudnto miden las distancias del punto C' a los extremos de cada cuerda? Midan-
las y completen:

Distanciade C'aA.__ DistanciadeC'aB

DistanciadeC'aD.__ DistanciadeC'aE

b) ¢Cudnto miden las distancias del punto C a los extremos de cada cuerda?

Completen:
Distanciade Ca A, Distancia de C a B.
Distanciade CaD.——____ Distancia de Ca E.

O Comparen sus respuestas y comenten:
¢Por que el punto C' no es el centro de la circunferencia?

¢Por qué el punto de interseccion C de las dos mediatrices si es el centro de la
circunferencia?

O Il. En las siguientes circunferencias:

a) Encuentren su centro.

Circunferencia 1 Circunferencia 2 Circunferencia 3



b) Encuentren su centro.

Circunferencia 4 Circunferencia 5

En la circunferencia 5 la cuerda dada es un diametro, ;cémo obtuvieron su centro?

o,

d

En las circunferencias 4 v 6, ilas mediatrices de las cuerdas se intersectan en un

punto, son la misma recta o son rectas paralelas?

o

La mediatriz que trazaron corta a la circunferencia 4 en dos puntos, llamenlos Ay
B; obtengan el punto medio de la cuerda AB v lldamenlo D.

f) ¢Como son las4djstancias del punto D a cada extremo de la cuerda AB? Midanlas
y completen:

DistanciadeDaA. Distancia de D a B.

O Comparen sus respuestas y comenten:
* jPor qué la cuerda AB es un diametro de la circunferencia 47

* jPor qué el punto D es el centro de la circunferencia 47

* /Con este procedimiento podran encontrar el centro de la circunferencia 67 Haganlo.

>>> A lo que llegamos

Para encontrar el centro de las circunferencias:

a) Dadas dos cuerdas no paralelas, se b) Dadas dos paralelas, se traza la media-
traza la mediatriz a cada cuerda y el triz a una de las cuerdas, se identifica
punto de interseccion de las mediatri- el didmetro que esta sobre la mediatriz,
ces trazadas es el centro de la se obtiene el punto medio del
circunferencia. diametro, el cual es el centro de la

circunferencia.

C“m Cuerdas
( /% \) m
e o




TRES PUNTOS Y UNA CIRCUNFERENCIA
>>> Para empezar

En la primera sesion de esta secuencia estudiaste como trazar circunferencias que pasen

g por dos puntos dados. En la segunda sesion estudiaron como obtener ¢l centro de una
circunferencia dadas dos cuerdas. En esta sesidén aprenderas como trazar una circunfe-
rencia que pase por tres puntos dados.

>>> Consideremos lo siguiente

La siguiente ilustracion indica los lugares en que
se ubican las comunidades de Pochitlan, Mipa-
chan y Sisijan.

O Se quiere construir un centro de salud que esté a la
. . . %, -
misma distancia de todas ellas. Encuentrenzel sitio

donde se deberia construir ese centro de salud.

Sisijan

>>> Manos a la obra

I. A continuacion se explica una manera de encontrar un-punto que equidiste de los
tres pueblos.

a) En el siguiente dibujo los pueblos se repre-
sentan con puntos. Ya se traz6 la mediatriz
del MP. La distancia del punto M al punto
C (cualguier punto de la mediatriz) es la
misma que la distancia del punto P al mis-
mo punto C.

b) Tracen la mediatriz de MS y PS.

o) Localicen el punto de interseccion de las
mediatrices y llamenlo D. Midan la distan-
cia de D a cada uno de los pueblos:

Distancia de D a M.

Distanciade D a P.

Recuerden que:
Distanciade D a S. £l conjunto de

punfOS que

de los extremos de
to forman una rect
diatriz def

equidistan
un segmen
llamada mMe

segmento.

SESION 3



O Comparen sus resultados y comenten:
a) (Es conveniente construir el centro de salud en el punto D?

b) ¢Para encontrar un punto que equidiste de los puntos M, Py S sera necesario tra-
zar las tres mediatrices o serd suficiente con trazar dos de ellas?

O En el siguiente dibujo tracen dos de las tres mediatrices

® [
A C

a) Uamen Fal punto de interseccion de las dos mediatrices.

b) iCuales son las distancias del punto F a los puntos A, By C?

Distancia de Fa A.

Distancia de F a B.

Distancia de Fa C.

Il. En la siguiente ilustracion se muestran los lugares en donde se ubican otras tres co-
munidades: D, E y F. Encuentren un punto que esté a la misma distancia de los tres
pueblos.

Cuando tres puntos

estan en una misma
recta se dice que son
colineales.

a) Unan los puntos mediante segmentos.

b) Tracen las mediatrices de los segmentos.

¢) Encuentren la interseccion de las mediatrices.
Comenten:

a) Estos tres puntos estan en una misma recta, Jpor qué creen que no se intersectan
las mediatrices de los segmentos que los unen?

b) iEn qué lugar creen que seria mas conveniente construir un centro de salud?



Ill. En sus cuadernos dibujen tres puntos, los que guieran, pero que no sean colineales.
Tracen una circunferencia que pase por los tres puntos que dibujaron.

Comparen los puntos que dibujaron y las circunferencias que trazaron. Comenten:

Dados tres puntos, /se podra siempre trazar una circunferencia que pase por ellos?

>>> A lo que llegamos

* Dados tres puntos que no son colineales siempre se puede trazar una circunferen-
cia que pase por ellos. El centro de la circunferencia que pasa por ellos es el punto de
interseccion de las mediatrices de MP, PS y MS.

e Cuando los tres puntos son colineales (estan sobre la misma recta), no se puede
trazar la circunferencia.

>>> Lo que aprendimos

1. En los siguientes casos, tracen una circunferencia que pase por los tres puntos.

C
.
D
°
B

® H

E .

°
& ° [
A r G !
Caso 1 Caso 2 Caso 3

2. iEn cuales de los tres casos pudieron trazar una circunferencia?

JPor qué?

>>> Para saber mas

Sobre circulo y circunferencia consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula: Iﬂ Elﬁégﬂ:

De la Peria, José Antonio. Geometria y el mundo. México: SEP/Santillana, Libros del _-I .
P - A o Tl

Rineén, 2002. _I:m

Hernandez, Carlos. La geometiia en el deporte. México: SEPfSantillana, Libros del Rin-

con, 2002.

Geometrla y
al rmando
I st

s TTEN
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SESION 1

El n Pl

En esta secuencia determinaras el niumero p/ como la razén entre la
longitud de la circunferencia y el diametro. Justificaras y usaras la
formula para el calculo de la longitud de la circunferencia.

LA RELACION ENTRE CIRCUNFERENCIA
Y DIAMETRO

>>> Para empezar

Q El diametro de un circulo es una cuerda que pasa por su centro.

Didmetro

2,
“

>>> Consideremos lo siguiente

O I. En una hoja blanca tracen cinco circulos-de distintos tamanos.

5‘ a) Recorten los circulos. En cada circule.dibujen una flecha del centro a uno de los
puntos de la orilla del circulo, como se muestra en ¢l dibujo.

b) Cologuen uno de los circulos sobre la regla graduada de esta pagina, haciendo
coincidir la punta de la flecha con el cero de Ia regla.

c) Midan el perimetro del circulo rodédndolo sobre la regla. Marquen cuando el
circulo dé una vuelta completa.
d) Midan los perimetros de los otros cuatro circulos. Recuerden que:
£l perimetro del
circulo €5 igual
a la longitud de la
circunferencid.



j-‘ ¢) Completen la siguiente tabla:

Perimetro del circulo
(em)

Diametro del circulo
(em)

Perimetro entre diametro

O Comenten:

De acuerdo con la tabla que llenaron, jcudntas veces cabe la medida del diametro en la
medida del perimetro de cada uno de los circulos que recortaron?

>>> A lo que llegamos >

El nimero que se obtiene al dividir el perimetro de un circulo entre la
longitud de su didmetro siempre es el mismo, se llama p/y se simboliza
con la letra griega 7. Una aproximacion a ese niimero es 3.1416

= \ ., . . . oy, . .

'II Vean ¢l video Relacion entre circunferencia y didmetro, y altérmino del mismo mi-
dan cinco objetos circulares que encuentren en su salén, su didmetro y su perimetro (ya
sea con un hilo o bien rodandolos sobre una regla). Verifiquen lo mostrado en el video.

O Il. Usando una calculadora, completen la siguiente tabla:

Diémetr((zr:()el circulo Perimetr(c:n(:)el circulo Perimetro entre didmetro
10 3.1416
6.2832 3.1416
5 3.1416
12.5664 3.1416
20 3.1416
18.8496 3.1416




O Comenten en grupo como completaron la tabla.

>>> Lo que aprendimos

Ill. En la mayoria de los triciclos, la rueda delantera es mas grande que las dos traseras.

En un triciclo, el diametro de la rueda delantera mide 30 cm vy la rueda trasera mide la
mitad del diametro de la rueda delantera. Para simplificar sus calculos, usen 3.14 como
valor aproximado de JT .

a) Completen la siguiente tabla:

Diametro del circulo“} Perimetro del circulo Perimetro entre
Rueda .
(cm) (cm) diametro
Delantera 30 3.14
Trasera 3.14

b) ;Cuéntas vueltas completas tiene que dar la rueda delantera para que el triciclo

avance 94 m?

c¢) ;Cudntas vueltas completas tienen que dar las ruedas traseras para que el triciclo

avance 94 m?




PERIMETRO DEL CIiRCULO SESION 2
>>> Para empezar

En esta sesion veremos como calcular ¢l perimetro del circulo, o sea la longitud de la
circunferencia, mediante una férmula.

>>> Consideremos lo siguiente

a) Completen en la tabla 1 las medidas del didmetro y del perimetro de algunos

circulos.
Diametro (cm) Perimetro {cm)
4 12.56
8
12 37.69 Pora S,-mp”ﬁc-ar
%, tos cdlculos
3 - pueden utilizar
3.14 como valor
aproximado de 7T
314
15
1
50
Tabla 1

b

¢Cuanto aumenta el perimetro de un circulo cuando el diametro aumenta al

triple?

¢) ¢Cuanto disminuye el diametro de un circulo cuando el perimetro disminuye a la

mitad?

d

La tabla 1 es una tabla de proporcionalidad, jcudl es la constante de proporcio-

nalidad?




€) Encuentren una férmula para obtener el perimetro de un circulo.

Comparen sus tablas y sus férmulas. Comenten cémo llenaron la tabla y como obtuvie-
ron sus férmulas.

>>> Manos a la obra

I. En otra escuela, dos equipos propusieron las siguientes férmulas para obtener el pe-
rimetro de un circulo.

* En el equipo 1 dicen que la férmula es:

Perimetro _

- 3.14
) Didmetro
1 valor aproximado

de JT que utilizo el

* En el equipo 2 dicen que la férmula es:
3 314
equ,poz fue

Perimetro = didmetro por lo constante de proporcionalidad

O Comenten:

a) ¢Estan de acuerdo con alguna de las dos formulas?, jpor qué?
b) ¢Cudl es la constante de proporcionalidad a la que se refiere el equipo 27
¢) Los equipos 1y 2 obtuvieron los mismos resultados ¢n la tabla 1, jpor qué?

d) Entre todos obtengan una férmula para calcular el perimetro de un circulo,

>>> A lo que llegamos

El diametro es directamente proporcional al perimetro del circulo, es
decir, en la misma proporcion en que aumenta o disminuye el diame-
tro, aumenta o disminuye el perimetro del circulo. La constante de

proporcionalidad es el nimero JT. Una aproximacion de este nlimero
es 3.14

O Il. Utilicen la férmula que encontraron para completar la siguiente tabla:

Diametro Perimetro
para simplificar (cm) (em)
jos calculos 1
pueden utifizar
3.14 como valor 25

aproximado det.
25
50




>>> A lo que llegamos

e El perimetro de un circulo se calcula multiplicando la medida de su
diametro por el numero JT.

Por ejemplo: para calcular el perimetro de un circulo de diametro
3.2 cm y tomando 3.1416 como valor aproximado de JT, entonces

Perimetro=3.2 cm x 3.1416 = 10.05 cm

e Es decir, podemos obtener el perimetro de cualquier circulo con la

formula:
Perimetro = JT por didmetro

Si se llama P al perimetro y d al didmetro, entonces puede escribirse:
P=mxd o P=JTd

>>> Lo que aprendimos

1. Midan la longitud de los diametros y obtengan los perl’metrosdglos siguientes circulos:



2. Se tienen cuatro bicicletas: una de adulto rodada 28, una de nifio rodada 14, una de
montafia rodada 24 y una infantil rodada 12. La rodada significa la medida en pul-
gadas del didmetro de las ruedas; es decir, que las ruedas de una bicicleta rodada 28
tienen un diametro de 71.12 cm.

Recuerden que:

1 pulgada equivale
aproximadamente
a 254 cm.

a) Completen la siguiente tabla:

. Diametro del circulo | Perimetro del circulo Numero de
Bicicleta Rodada
(cm) (cm) vueltas en 100 m
Para simplifical Adulo 28 e
los cdlculosl
pueden utilizar Nifio 14~
3.14 como valor
oximado de Jb .
st Montafia 24~
Infantil 127

b) Cuéntas vueltas completas tiene que dar la rueda delantera para que la bicicleta

de adulto avance 100 m?

¢) ;Cudntas vueltas completas tiene que dar la rueda delantera para que la bicicleta

de nifio avance 100 m?

d) ;Cuantas vueltas completas tiene que dar la rueda delantera para que la bicicleta

de montafia avance 100? JY cudntas vueltas

tiene que dar la infantil?




3. En el quiosco de una plaza se va a construir un barandal para que puedan jugar los
ninos. El quiosco es de forma circular y su radio mide 2 m. El barandal se desea poner
en distintos niveles, como se muestra en la imagen. Cada metro de barandal cuesta
$150.00

a
b

C

¢Cuanto costara el primer nivel del barandal?

¢Cudntos niveles se pueden pagar con $9 500.007

Al final del trabajo se pagaron $7 539.84, ;icuantos
niveles se pusieron?

d) Todos los niveles estan a la misma distancia uno del
otro, jcuanto costara poner un barandal del doble de

altura que el del inciso ¢)?

para simplificar los calculos
pueden utilizar 3.14 como
valor aproxnmado deJT.

>>> Para saber mas

Consulten en las Bibliotecas Escolares y de Aula: -
De la Pefia, José Antonio. “iDe donde sale el famoso numero JT?", en Geometria y el ainiaie
mundo. México: SEP/Santillana, Libros del Rincon, 2002. Geometrls y

B T
Marvan, Luz Maria. “Numeros de cuento y de pelicula”, en Representacion numérica. I n ) *

México: SEP/Santillana, Libros del Rincén, 2002. M

Herndndez, Carlos. "Perimetro del circulo”, en La geometria en el deporte. México: SEP/
Santillana, Libres del Rincon, 2002.

. La geornesiria
Sobre el ndmero JT consulten: o &l deporta

FoT e
http://www.interactiva.matem.unam.mx - 3 .

[Fecha de consulta 23 de agosto de 2007]. ﬂ

Ruta: Secundaria —» Cuadratura del circulo (dar clic en el dibujo de un circulo y un
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Proyecto Universitario de Ensefianza de las Matemdticas Asistida por Computadora, anms-amamc.n
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En esta secuencia resolveras problemas que impliquen calcular el area
y el perimetro de un circulo.

SESION 1 AREA DEL CIiRCULO
>>> Para empezar

g En la secuencia 14 de Matemdticas I, vieste que ¢l area de un triangulo se obtiene mul-
tiplicando la base del tridngulo por su altura y el resultado se divide entre 2. El drea de
un paralelogramo se calcula multiplicando su base por su altura.

En la vida cotidiana se encuentran diversos objetos circulares, de los cuales a menudo se
necesita calcular su area, por ejemplo: la superficie de una mesa para hacerle un mantel,
la superficie del asiento de una silla para tapizarla, el area de un piso para saber la can-
tidad de losetas necesarias para cubrirlo, entre otras cosas.

>>> Consideremos lo siguiente
O En pareja, planeen una estrategia para calcular el area del siguiente circulo y llévenla a

cabo. ;Cual es el drea del circulo?

O Comenten con otros equipos su procedimiento y resultado.



>>> Manos a la obra

O I.  En una escuela encontraron el area de las siguientes maneras:

Procedimiento 1. Un equipo recortd el circulo en 18 partes v las coloco como se mues-
tra a continuacién.

¥

¢Observaron que la figura se parece a un paralelogramo?

Supongan que esta figura es un paralelogramo y contesten las siguientes preguntas:

a) ¢Cuanto mide su altura?

b) ;Cuanto mide su base?

Observen que la altura del paralelogramo es aproximadamente igual a la medida del
radio del circulo y que su base es aproximadamente igual a la mitad de la longitud de la
circunferencia.

c) ¢Cuél es el drea aproximada del paralelogramo?

Procedimiento 2. Otro equipo noto que, si hacia poligonos regulares inscritos en una
circunferencia, entre mas lados tuviera el poligono mas se parecia al circulo.

Aa=@eo00




O Con ayuda del profesor, comenten con sus compafieros:

a) ;Qué pasa con el perimetro del poligono y el perimetro de la circunferencia cuando
aumenta el numero de lados del poligono regular?

b) ¢Qué pasa con la apotema del poligono reqular y el radio de la circunferencia cuando
aumenta el niumero de lados del poligono regular?

¢) ¢Cual esla formula para calcular ¢l drea de un poligono regular?

d

JCual es la formula para calcular ¢l perimetro del circulo?

e) Calcula el area del circulo usando la discusion anterior. El area del circulo es:

Recuerda que: Apotema se le llama a la altura de los tridngulos iguales en los que se
divide un poligono regular.

Yﬁm 5cm
g Apotema

>>> A lo que llegamos
Observaste que el area de un circulo puede ser aproximada con la formula del area de
un poligono regular.

perimetro x apotema
2

Como el perimetro del circulo es 7 por didmetro y la apotema, cuando el nimero de
lados aumenta, coincide con el radio, entonces:
7 x didmetro x radio
2

Area de un poligono regular =

Area de un circulo =

JT x 2 x radio x radio

Y como el didametro es 2 veces el radio: area de un circulo = >

Simplificando: Area del circulo =7 x radio x radio
Si se llama A al area y ral radio, entonces puede escribirse: A= 2

Vean el video Area del cfrculo y, al término del mismo, en su cuaderno dibujen un
circulo cuyo diametro mida 15 cm vy realicen el procedimiento mostrado en el video.



>>> Lo que aprendimos:

>>>

>>>

O

<
3

Recuerden gue:
Un valor
aproximado de
1 es3.14

En sus cuadernos obtengan el area del vidrio que cubre las siguientes brujulas.

AREAS Y PERIMETROS SESION 2
Para empezar

Ahora ya sabes calcular ¢l drea y ¢l perimetro de un circulo. En esta sesién tendras la
oportunidad de aplicar estos conocimientos en la resolucién de problemas diversos.

Consideremos lo siguiente

El vidrio para una mesa cuadrada de un metro por lado cuesta $300. El vidrio para una
mesa circular cuesta $150.00

¢Cudl es la medida aproximada del radio de la mesa circular si los costos son proporcio-

nales a la cantidad de vidrio, sin importar si el vidrio es rectangular o circular?

Pueden usar calculadora.

Comparen sus procedimientos y resultados con sus compafieros.

Manos a la obra

I. Completen los siguientes procedimientos cuando haga falta y discutan con su pareja
cual es el correcto.

Procedimiento 1.

Como $150 es lo mitad de $300, entonces o mesa circular tiene por radio la mitad de
1 m, es decir, 2m.

* Cudles el drea de lo mesa cuadrada?

° Cudl es el drea de una mesa circular cuyo radio mide 2m?

* Compara las dreas de ambas mesas.

e csConsideras correcto este resultado?

* /Porqué?




Procedimiento 2.
Calculomos en centimetros cuadrados el drea de la mesa cuadrada, esto es:

cm x cm = cm?

Como el vidrio para la mesa redonda costd la mitad, entonces el drea de la mesa redon-
da es la mitad del drea de lo meso cuadrada, es decir:

Area mesa cuadrada_
2

Area de la mesa circular = cm?

Como el drea de un circulo se calcula con la férmula:

buscamos, con ayuda de lo calculadora, un nimero que multiplicado por si mismo y
después por 3.14 nos dé el drea de la mesa circular. Ese nimero es:

s (Cudl es el dreq, en centimetros cuadrados, de una mesa circular cuyo radio tiene
esta ¢itima medida?

* Compara los dreas de ambas mesas.

* sLConsideras correcto este resultado?

* ;Porqué?

%,
%,
%z
Comparen y comenten sus respuestas con sus compafieros de grupo.

O Il. La siguiente figura es un disco compacto. Las areas anaranjada y blanca se Ilaman
coronas circulares.




a) El drea de la corona circular anaranjada, que es la parte del disco compacto donde

se graba la informacién, mide:

b) El drea de la corona circular blanca, que es la proteccion del disco compacto, mide:

¢) En su cuaderno escriban como obtuvieron el drea de ambas coronas circulares.

Comparen en grupo los procedimientos de cada equipo y escriban en sus cuadernos un
procedimiento general para obtener el drea de una corona circular.

>>> Lo que aprendimos

O 1. ¢{Cudnto medird, aproximadamente, ¢l radio de una ventana circular si ¢l area del vi-

drio mide 2 827.44 cm??

2. ;Cuanto medird el didmetro de un carrete, como el de la ilustracidn, si su perimetro es

igual a 11 cm?

3. Obtengan el area de la corona circular azul.

4. Calculen ¢l drea de la parte sombreadasde co-
lor verde. El punto verde es ¢l centro del cir-
culo verde vy el punto negro es el centro del
circulo blanco.

5. Calcula el area de la parte sombreada en color gris de la siguiente figura. El punto
negro ¢s el centro de los circulos.

>>> Para saber mas

Sobre el area del circulo consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula: Hernandez,
Carlos. La geometria en el deporte. México: SEP/Santillana, Libros del Rincon, 2002.

La gearnediria

Sobre el area del circulo consulta: http:/fwww.interactiva.matem.unam.mx an o deporia
[Fecha de consulta 23 de agosto de 2007]. RUTA: Secundaria —» Cuadratura del L i W ¥

circulo —= dar clic en el dibujo de un circulo y un cuadrado. .
Proyecto Universitario de Ensefianza de las Matematicas Asistida por Computadora,
UNAM.



SESION 1

>>>

En esta secuencia aprenderas a formular la expresion algebraica que
corresponde a la relacion entre dos cantidades que son directamente
proporcionales. También aprenderas a asociar los significados de las
variables en la expresion y = kx, con las cantidades que intervienen
en dicha relacién.

CAMBIO DE MONEDA
Para empezar

Historia de la moneda

Los origenes de la moneda como forma de pago se remontan al siglo VIl antes de Cristo,
en la antigua Grecia. La moneda surge como una necesidad de superar las formas de
intercambio como el trueque. Para ello, habia que darle cierto valor a algo tan pequeio
como un simple trozo de metal. La solucion fue fabricar la moneda con metales precio-
sos como ¢l oro y la plata.

Las monedas registran acontecimientos que ocurrieron hace miles de afios y hechos que
solo se conocen a través de ellas.

Existen algunos emperadores romanos delos que se conocid su existencia por aparecer
en las monedas que ellos mismos mandaroreacunar.

En la secuencia 21 de su libro de Matemdticas I, volumen Il resolviste problemas de
conversiones o de tipo de cambio del dolar respecto del peso: un dolar equivale a
$11.70." El tipo de cambio entre la moneda de un pais y la de otro es la cantidad de
dinero que se recibe por la unidad en ¢l otro tipo de moneda. En la actualidad hay ne-
gocios que se dedican a cambiar monedas de un pais por monedas de otro. Estos nego-
cios se llaman casas de cambio.

En esta sesion aprenderas a realizar conversiones entre la moneda de México y las mo-
nedas de distintos paises.
" Tipo de cambio vigente al 24 de noviembre de 2005.



t
i
l

>>> Consideremos lo siguiente ”E

' ﬁ}

La tabla 1 muestra algunas conversiones que se hicieron en una casa de iy

cambio con monedas de distintos paises respecto del peso mexicano. W caouanan
g A= T e,
. Cantidad en la moneda Cantidad recibida en
Pais Nombre de la moneda . .
correspondiente pesos mexicanos
Estados Unidos de . .
Ameérica Délar estadounidense 10 117
Espafia Peseta espafola 100 7.48

Inglaterra Libra esterlina 200 3 666

Japén Yen japonés 200 17.8
Guatemala Quetzal guatemalteco 150 210

Tabla 1

“,
Vicente fue de viaje a los Estados Unidos de América y a Guatemala. A su
regreso, cambio las monedas que le sobraron: 13 délares estadounidensesy 8
quetzales guatemaltecos.

Contesten las siguientes preguntas:
a) ¢Qué cantidad en pesos recibio Vicente por los 8 quetzales guatemaltecos?

o,

2
b) ¢Qué cantidad en pesos recibid Vicente por los 13 délares estadounidenses?

>>> Manos a la obra

O I. Completen la siguiente tabla para encontrar la cantidad en pesos que equivale a 8

quetzales guatemaltecos.
~S‘ Cantidad de quetzales Cantidad recibida en

guatemaltecos pesos mexicanos

150 210

50

Tabla 2



Los quetzales guatemaltecos v los pesos son cantidades directamente proporcionales,
Jcudl es la constante de proporcionalidad que permite multiplicar cualquier cantidad de

quetzales guatemaltecosy encontrar su equivalente en pesos?

II. Un equipo de otra escuela hizo la siguiente observacién:

Sillamamos x a la cantidad de quetzales guatemaltecos que se van a cambiar y lla-
mamos y a la cantidad de pesos que se obtienen por el cambio, la siguiente expresion
algebraica permite obtener la cantidad y de pesos:

y=14x

O Comenten:

a) ¢Estan de acuerdo con la expresion algebraica que encontraron en ¢l otro grupo?

b) Con esta expresion encuentren cuéntos pesos obtienen si cambian 8 quetzales.
i0btuvieron el mismo resultado que al llenar la tabla?

IIl. Llamen x a la cantidad de délares que se van a cambiar y llamen y a la cantidad de
pesos que se obtiene por ¢l cambio. ;Cudles de las siguientes expresiones algebraicas
permiten obtener ya partir de x?

y=x
11.70x=y
11.70y=x
x=y
y=11.70x
x=11.70y

O Comparen las expresiones que escogieron.

IV. Completen la siguiente tabla para encontrar las expresiones algebraicas que corres-
ponden a las distintas situaciones de proporcionalidad de la tabla 1.

Relacién proporcionalidad Expresion algebraica
Cambio de délar estadounidense (x) _
a pesos {y) y=11.70x
Cambio de quetzales guatemaltecos (x} _
a pesos (y) y=14x

Cambio de libra esterlina (x)
a pesos (y)

Cambio de peseta espafiola (x)
a pesos (¥)

Ll Cambio de yen japonés (x)
a pesos ()

Tabla 3



>>> A lo que llegamos

A las relaciones de proporcionalidad directa les corresponden expre-
siones algebraicas que permiten encontrar las cantidades multiplican-
do su correspondiente por la constante de proporcionalidad.

Por ejemplo, si la cantidad de dolares estadounidenses que se van a
cambiar se representa como x, y la cantidad de pesos que se obtienen
se representa como J, entonces la expresion algebraica

y=11.70x
permite saber la cantidad de pesos (J) que se obtienes al cambiar
cierta cantidad de délares (x). La constante de proporcionalidad en
este caso es: 11.70 pesos por cada dalar.
Esta expresion es llamada la expresion algebraica gque corresponde a
la relacién de proporcionalidad directa.

>>> Lo que aprendimos

O 1. Completa la siguiente tabla para encéntrar las cantidades de pesos que se obtienen
al cambiar distintas cantidades de ddlares canadienses.

Cantidad de dolares canadienses Cantidad recibida en pesos mexicanos
20 178
10

a) ¢Cudl es la constante de proporcionalidad que permite calcular la cantidad de

pesos obtenidos al cambiar délares canadienses?

b) Cudl es la expresion algebraica para calcular la cantidad de pesos obtenidos al

cambiar délares canadienses?




SESION 2 EXPRESIONES ALGEBRAICAS
Y RELACIONES DE PROPORCIONALIDAD
EN DISTINTOS CONTEXTOS
>>> Para empezar

En esta sesidn continuaras estudiando las expresiones algebraicas correspondientes a las
situaciones de proporcionalidad.

En la secuencia 16 de tu libro de Matemadticas I, vofumen I estudiaste la aplicacion su-
cesiva de constantes de proporcionalidad en el calculo de amplificaciones de imagenes
con los microscopios épticos compuestos.

>>> Consideremos lo siguiente
- O En el laboratorio de Ciencias hay algunos

microscopios compuestos. Uno de ellos
tiene una lente en el objetivo que aumen-
ta 15 veces el tamano de los objetos. Ade-

1 Ty mas, tiene una lente en el ocular que au-
menta 10 veces.

Llenen la siguiente tabla para encontrar el

-
h tamano con el que se veran las imagenes
usando este microscopio.

Tamafio real Tamafio obtenido Tamaiio final
" con la primera lente h
(micras) (micras) (micras)
Bacteria 1 3 45
Espermatozoide 8
humano
Cloroplasto 11
Globulo rojo 12
Glébulo blanco 200
Tabla 1

En esta tabla hay varias relaciones de proporcionalidad. En sus cuadernos escriban la
expresion algebraica que permite:
a) Pasar del tamafio real del objeto al tamafio final.

b) Pasar del tamano real al tamafio obtenido con la primera lente.

¢) Pasar del tamaiio obtenido con la primera lente al tamafo obtenido con la sequn-
da lente.



>>> Manos a la obra

I. En el siguiente diagrama se llama x al tamaio real, y al tamafo obtenido con la pri-
mera lente y wal tamafio final visto en el microscopio. Complétenlo:

Expresion algebraica para pasar Expresion algebraica para pasar del tamario
del tamano real al tamaric obtenido con la primera lente al tamario
obtenido con la primera lente final
y=15x

Tamafio cbtenido con la
primera lente:

Tamafio real: Tamaro final:

Expresion algebraica para pasar
del tamario real al tamafio final

O Comparen las formulas que obtuvieron en el diagrama y comenten cémo las obtuvieron.

>>> A lo que llegamos

Cuando se aplican sucesivamente dos constantes de proporcionalidad
se obtienen varias relaciones de proporcionalidad. Para cada una de
estas relaciones se puede encontrar una expresion algebraica.

Por ejemplo, en un microscopio con lentes de 20 y 30 veces de aumen-

to, si se llama x al tamafio real, y al tamafio obtenido con la primera

lente y wal tamaiio final, se pueden obtener:

e La expresion que permite pasar del tamaio real al tamafio obteni-
do con la primera lente: y=20x

e La expresion que permite pasar del tamafio obtenido con la prime-
ra lente al tamafio obtenido con la segunda lente: w= 30y

¢ La expresion que permite pasar directamente del tamaiio real al
tamaiio final:
w= 600x

La constante de proporcionalidad de la ultima expresion se obtiene al
multiplicar las constantes dadas por los aumentos de las lentes.



O Il. En la secuencia 15 de su libro de Matematicas | aprendieron que el rendimiento de
un automovil es el nimero de km recorridos por cada litro de gasolina.

Si el rendimiento de un automdovil es de 18 km por litro de gasolina,

a) iCuéantos km recorrera ese automévil con 2 £ de gasolina?

b) ¢Y con 5 litros de gasolina?

c) ¢Cual es la expresion algebraica que permite calcular la distancia recorrida para

cualquier cantidad de litros de gasolina?

Completen la siguiente tabla para saber cudntos litros de gasolina consume ¢l automévil
en las distintas rutas indicadas en la tabla.

Ruta Distancia recorrida | Consumo de gasolina
(km) (4]
Morelia — Guanajuato 162
Ciudad Victoria — Monterrey 288
Ciudad de México — Guadalajara 576
E
..; ‘HEE 1l i —
! :'_“u Aguascalientes — Campeche 1818

Tabla 2

d) ¢Cudl ¢s la constante de proporcionalidad que permite encontrar ¢l consumo de

gasolina a partir de la distancia que se recorre?

€) Cual es la expresion algebraica que corresponde a esta situacion de proporciona-

lidad?

>> A lo que llegamos

En la relacion de proporcionalidad del rendimiento de gasolina encon-

traron dos expresiones algebraicas:

¢ La que permite calcular los kildmetros que se pueden recorrer con
cierta cantidad de litros de gasolina.

* La que permite calcular la cantidad de gasolina necesaria para
recorrer cierta cantidad de kilémetros.



El siguiente diagrama muestra la relacion que existe entre estas dos expresiones:

y=18x

Recuerden que:

Un numeroy st
reciproco multipli-
cados dan 1. Por
ejemp!o:

Cantidad de
litros de gasclina

Kilometros
recorridos

gxi=1

X = 'IlS y
En este caso, las constantes de proporcionalidad son nimeros reciprocos, es decir,
la constante de proporcionalidad de la segunda expresion es el reciproco de la constante
de proporcionalidad de la primera.

>>> Lo que aprendimos
Un microscopio tiene una lente en el objetivo que aumenta 30 veces el tamaiio de los
objetos y una lente en el ocular que aumenta 20 veces.
1. Encuentra:
a) La expresion algebraica que permite pasar del tamano real de un objeto a su ta-

mafio final.

b

La expresion algebraica que permite pasar del tamano real a su tamafio obtenido

con la primera lente.

¢) La expresion algebraica que permite pasar del tamafio obtenido con la primera

lente al tamafio obtenido con la segunda lente.

2. Hay una célula que con este microscopio se ve de 3 milimetros de tamaro, jcuanto

mide realmente?

Encuentra la expresién algebraica que permite encontrar el tamano real de un objeto

si se sabe el tamafio final con el que se ve,

>>> Para saber mas

Sobre el tipe de cambio entre monedas de distintos paises consulta:
http://www.oanda.com/convertfelassic?user=etravetware&lang=es
[Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].



-(") Graficas asociadas
a situaciones de  _

proporcionalidad ~

En esta secuencia aprenderas a explicar las caracteristicas de una
grafica que represente una relacion de proporcionalidad en el plano
cartesiano.

SESIGN 1 GRAFICAS Y SUS CARACTERISTICAS
>>> Para empezar

I .
'_'|| Grdficas
Mediante el uso de las graficas se pueden interpretary explicar situaciones diversas, por
ejemplo:

* El crecimiento de la poblacién en determinada regién del pais en un tiempo
dado.

* Lavariacidn del peso de un bebé a lo largo de cierto tiempo.

* Elindice de natalidad en un pais a través del tiempo.

O En la secuencia 7 (Como es y dande esta la poblacion? de su libro de Geografia de

México y del mundo, volumen I estudiaron la distribucidn de la poblacion en México. La

“~=3  siquiente es una grafica que muestra el crecimiento de la poblacidn de nuestro pais en
% los ultimos 8 afos.

Crecimiento de la poblacion en los Gltimos 8 afios

104 — A = (2004, 104)
108
102 —
101 —
100 ++—

99 |-

98

97 +

Millones de habitantes

96

95 —

| | | | | | | |
| | | | | | | |
1997 19898 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Anos



Para localizar e interpretar los puntos de una grafica se hace uso de sus coordenadas. Las
coordenadas del punto A son (2004,104), esto quiere decir que en el afio 2004 habia 104
millones de habitantes. En la primera coordenada del punto, llamada abscisa, van los
afos, y en la segunda coordenada del punto, llamada ordenada, ¢l numero de habitantes
que hubo en ese afo. El punto A tiene como abscisa a 2004 y como ordenada a 104.

De acuerdo con la informacion de la grafica, respondan lo siguiente:

a) ¢En qué ailo habia 102 millones de habitantes?

b) ¢En qué afio habia 95 millones de habitantes?
¢) Localicen ¢l punto que tiene ordenada 96. ;Cudl es su abscisa?

JA qué ailo corresponde este punto? Cuantos mi-

llones de habitantes hubo en ese afo?

d) Completen la siguiente tabla para establecer el nimero de habitantes que hubo
en los afos que se indican.

Numero de habitantes

Afio (en millones)

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004 104

Comenten:

¢Como se veria la grafica si de un afio a otro la poblacion no hubiera crecido?

>>> Consideremos lo siguiente

O A continuacion van a construir las gréficas de dos situaciones que han es-
tudiado en este libro.

® En la secuencia 27 de su libro de Matemadticas I, Volumen If analizaron
que ¢l peso de un bebé durante el primer afio de vida aumenta aproxi-
madamente 0.5 kg por mes. Elaboraron una tabla en la que se muestra
como va cambiando el peso de un bebé mes con mes, hasta cumplido un
afo de edad, considerando que el bebé al nacer pesd 3 ky.

a) En sus cuadernos copien la tabla que completaron en la secuencia 27.

b) Con los datos de la tabla terminen la siguiente gréfica:




Crecimiento del bebé durante sus primeros 6 meses

Kilogramos
w
(4]
|
I

15 —

05 —1—

Meses

c) (En qué mes elbebé peso 7.2 kg?

d) ¢En qué mes el bebé pesd 3.6 kg?

* las compafiias fabricantes de automoviles hacen pruebas de velocidad a sus autos
para verificar sus motores, frenos y sistemas de suspension. Entre otras cosas, deben
verificar que las velocidades a las que-pueden viajar se mantengan constantes duran-
te recorridos largos.

En la secuencia 6 de su libro de Matematicas I, volumen I hicieron una tabla de la
velocidad promedio de un automévil. Supongan que, viajando en carretera, un auto-
mévil va a 120 km por hora en promedio.

a) Completen la siguiente tabla para encontrar las distancias recorridas.

Tiempo de viaje (en horas) Kilometros recorridos

N

w
Mo|=

~
S e

(&)1
W=

o]




b) Con los datos de la tabla anterior, completen la siguiente grafica.
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0 120 240 420 504 640 720

Distancia (en kilémetros)

¢) ¢Cudnto tiempo tarda en recorrer el automovil 20 km?

d) ;Cuénto tiempo tarda en recorrer el automovil 40 km?

Respondan:
¢Cual de las dos graficas que acaban de construir, la del peso del bebé y la de la velocidad

promedio del automévil, corresponde a una situacion de proporcionalidad?

O Comparen sus respuestas y sus graficas.

>>>Manos a la obra
O I. Contesten las siguientes preguntas:

a) (Cuanto peso el bebé a los dos meses de nacido?

b) ¢Cudnto peso a los cuatro meses?

c) Alos 6 meses el bebé pest 6 km. ;Cuanto peso a los 12 meses?



Il. Completen la siguiente tabla para encontrar el nimero de kilémetros recorridos en
las distintas fracciones de tiempo que se indican:

Tiempo de viaje

(hs) Kilometros recorridos

=

wil=

F

3,10

&
o
Oy |=b

O Comenten:

a) (En qué fraccion de tiempo se recorren 20 km?, /a cuantos minutos es equivalen-
te esta fraccion de tiempo?

b) ¢Hay un tiempo para €l cual el automdvil recorre 0 km?

¢) ¢Cuantos kildbmetros se recorren en cero minutos?

>>> A lo que llegamos

e las graficas son de mucha utilidad para representar diversas situa-
ciones que se quieran estudiar. Por ejemplo, la grafica de la veloci-
dad constante del automévil es una grafica de proporcionalidad
directa, porque la distancia recorrida por el automovil y el tiempo
que tarda en recorrerla son cantidades directamente proporcionales.

* En las situaciones de proporcionalidad el punto {0,0) es parte de
la grafica (en 0 horas se recorren 0 km). Esto siempre sucede en
las graficas que representan relaciones de proporcionalidad.



>>>

>>>

>>>

Lo que aprendimos

1. Enlasecuencia 31 de su libro de Matemdticas ! encontraron que la expresion algebraica.

y=11.70x

Permite encontrar la cantidad de pesos (y) que se obtienen al cambiar distintas cantida-
des de délares (x).

En su cuaderno hagan la gréfica que corresponde a esta situacion de proporcionalidad y
contesten:

a) Six=0,;jcuanto vale la y?

b) Six =10, icuanto vale y?

¢) Six =30, jcudnto vale y?

COMPARACION DE GRAFICAS
Para empezar

En la secuencia 6 del libro de Matemdticas 1, valumen | estudiaste las propiedades de las
cantidades directamente proporcionales y aprendiste que la cantidad de pintura es pro-
porcional a su precio.

Consideremos lo siguiente

Completen la tabla 1 para determinar los costos de varias cantidades de pintura azul y,
en su cuaderno, hagan una grafica correspondiente.

Cantidad de pintura azul Costo de la pintura

(ml) (£))

500 50

100

800

200

0

400

1 000

Tabla 1

a) ¢Qué cantidad de pintura se compra con $57

b) ¢Qué cantidad de pintura se compra con $37

SESION 2



Precio de la pintura azul ($)

>>>Manos a la obra

I. En un equipo de otra escuela hicieron lo siguiente para construir la grafica asociada
alatabla 1.

Primera determinaron dos puntos a graficar.
A = (500 ml, $50)
B = {100 ml, $10)

Luego localizaron los puntos Ay B en el plano cartesiano. Finalmente, dijeron que como
la grafica era de proporcionalidad, entonces bastaba unir el punto A con el punto B y
prolongar la recta que une a estos puntos y asi obtener la grafica asociada a la tabla 1.

En el siguiente espacio hagan el procedimiento que hizo el equipo de la otra escuela.

105 —
100 —
95 —
90 —
85 —
80 —
75 —
70 —
65 —
60 —
55 —
50 A = (500 ml, $50)
45 |
40 -
35
30
25
20
15 —§
10 —

T T T T T T T 1
100 200 300 400 500 600 700 800 800

O Comenten:

Cantidad de la pintura azul (ml)

JEstan de acuerdo con el procedimiento que hicieron en la otra escuela? jPor qué?

Con los datos de la tabla 1 completen los siguientes datos para determinar algunos pun-

tos mas que pertenecen a la grafica.

A = (500 ml, $50) B = (100 ml, $10)

C=(ooml $ ____)

D=(200ml, $___)

E=(0m|,$_) F=(400m|,$_)

G=(1000ml, $ )

Tabla 2




O En la grafica que completaron anteriormente localicen y dibujen los puntos de la tabla 2.

¢Cudles de los puntos que dibujaron pertenecen a la grafica?

Il. Completen las siguientes tablas, en las que vienen los precios de algunas cantidades

de pintura amarilla y pintura verde.

En el siguiente espacio hagan la grafica @sociada a las cantidades de pintura amarilla y

Cantidad de Costo de la Cantidad de Costo de la
pintura amarilla pintura pintura verde pintura
(ml) %) (ml) %)
500 60 500 65
100 100
800 800
200 200
0 0
400 400
Tabla3y4

su precio.
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—~ B0
e
3
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2
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<
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Precio de la pintura ($)

105 —
100 —
95 —
90 —
85 —
80 —
75 —
70 —
65 —
60 —
55 —
50 —
45
40
35
30

En el siguiente espacio hagan la grafica asociada a las cantidades de pintura verde y su
precio.

®A = (500 ml, $65)

105
100 |
95 |
90 |
85
80
75
70
65
60 |
55
50
45 —
40
35
30
25
20
15 —
10 —
5

| | ] | | | | | |
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Cantidad de la pintura verde (ml)

Il En el siguiente espacio dibujen las graficas correspondientes a la tabla 1, 1a tabla 3y la
tabla 4 (usen el color azul para la 1, el amarillo para la 3y el verde claro parala 4).

| | | | | | | |
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Cantidad de la pintura (ml)
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IV. Comenten lo siguiente:

a) El litro de pintura verde cuesta mas que el litro de pintura azul. ;Como se refleja
esto en la grafica que completaron anteriormente?

b) El costo del litro de pintura verde es mayor que el costo de pintura amarilla.
¢Como se refleja esto en la grafica que completaron anteriormente?

A lo que llegamos

Una situacién en la que estén involucradas cantidades directamente
proporcionales (por ejemplo, la cantidad de pintura azul y su costo)
tiene asociada una grafica con dos caracteristicas particulares:

® Son puntos que estan sobre una linea recta.

¢ Pasan por el origen, es decir, por el punto (0,0).

De la comparacion de graficas puede obtenerse informacion sobre la
relacién de proporcionalidad. Por ejemplo, la grafica de la pintura
azul se encuentra entre la de la pintura verde claro y el eje horizontal.
La interpretacion de este hecho es que la pintura verde claro es mas
cara que la pintura azul, pues 500 ml de pintura verde claro cuestan
$65, mientras que 500 ml de pintura azul cuestan $50.

Lo que aprendimos

En la secuencia 31 de su libro de Matemadticas | encontraron que la expresion algebraica
y=8.9x

permite encontrar la cantidad de pesos (y) que se obtienen al cambiar distintas cantida-
des de délares canadienses (x).
1. En sus cuadernos grafiquen esta situacion de proporcionalidad y contesta:

a) Si y =0, jcudnto vale x?

b) iCuéles puntos de la grafica estan sobre una linea recta?

2. Comparen la gréfica anterior con la grafica correspondiente a la expresion y = 11.70 x,
que permite encontrar la cantidad de pesos que se obtienen al cambiar délares ame-
ricanos.

a) ¢Cual de las dos graficas queda entre el eje horizontal y la otra grafica? ;Como
interpretan esto?

Comparen sus respuestas.

Para saber mas

Sobre el crecimiento de la poblacion en el pais consulten:
http://www.cideiber.com/infopaises/Mexico/Mexico-02-01.html
[Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].



SESION 1

En esta secuencia utilizaras procedimientos informales y algoritmicos
de adicion y sustraccion de humeros con signo en diversas situaciones.

LOS ATOMOS
Para empezar

Los atomos

Una de las inquietudes mas antiguas del hombre ha sido la de conocer de qué tipo de
sustancias estdn hechas las cosas. Si bien se necesitaron muchos anos de estudio para
responder esta pregunta, ahora se sabe que toda sustancia esta hecha de materia, que a
su vez esta formada per atomos. Asimismo, los atomos estan compuestos por varios tipos
de particulas, entre las que destacan las siguientes tres:

Los neutrones. No tienen carga eléctrica o su carga es nula, y forman parte del nicleo
del dtomo. La carga de un neutrdn es 0.

Los protones. Tienen carga eléctrica positiva y, junto con los neutrones, constituyen el
nucleo del atomo. La carga de un proton es +1.

Los electranes. Tienen carga eléctrica negativa y giran alrededor del nicleo del atomo.
La carga de un electron es —1.

Electrones

La carga total de un atomo depende del numero de protones (cargas positivas) y de
clectrones (cargas negativas) que lo componen. Al juntar un protén y un electrén se
obtiene una carga 0, ya que la carga positiva del protdn se cancela con la carga negati-
va del electron. Asi, la carga total de un dtomo es el nimero de protones o electrones
que resultan después de haber hecho todas las cancelaciones posibles.



Por ejemplo, los atomos A y B de la siguiente figura son distintos, pero ambos tienen
carga total +1:

ATOMO A ATOMO B

o0@ @
@

O Protones

Electrones

>>> Consideremos lo siguiente

O Completen la siguiente tabla para calcular la carga total de distintos atomos:

. ,
Atomo Particulas Carga total

- 00 @ 2

- | 0@ @Pre@®
C @ O %

» | @ @

. 0@

- | @

- | 00@

U 1C 1O JOC IR

O Comparen sus tablas y comenten:

Aparte de los dtomos con carga +2 que aparecen en la tabla, Jhabrd otros dtomos que
tengan carga +2? Dibujenlos.



>>> Manos a la obra

O . En un equipo de otra escuela dijeron que los atomos A, B, 1 y H tienen carga total +2.
Explicaron lo siguiente:

La carga total del atomo A se puede obtener cancelando los pares proton-electrén que

#p00 )

+ 2

Cancelen los pares proton-electrén en los atomos B, | y H y verifiquen si tienen carga
total +2.

O Comenten: ¢ Tienen carga total +2 los atomos A, B, | y H?

a) En la tabla hay dos atomos con carga total =1, jcuales son? %

Verifiquen las cargas cancelando pares proton-electron,

b) En la tabla, jcuales atomos tienen carga 07

O Il. El'dtomo F tiene carga total =3. Dibujen dos atomos mas con carga —3.

Comparen sus atomos y comenten:

a) /Cuéantos dtomos distintos, pero con carga —3, encontraron en el grupo?, jcuantos
protones y cuantos electrones tienen?

b) En todos los dtomos que encontraron hay mas cargas negativas que positivas; jcuan-
tas cargas negativas mas hay que cargas positivas en cada atomo?

>>> A lo que llegamos

Un 4tomo tiene:
* Carga positiva, si tiene mas protones que electrones.
* Carga negativa, si tiene mas electrones que protones.

La carga total de un atomo es independiente del htiimero de cargas 0
(neutrones) que tenga, ya gue no aportan a la carga total.



Ill. Completen con los protones o electrones necesarios para que los siguientes atomos
tengan carga total 0.

oo0@

a) (Cuantos protones tiene el atomo A? /Y cuantos electro-

nes debe tener para que tenga carga total 07

b) iCuantos electrones tiene el atomo B? JY cuantos protones

debe tener para que tenga carga total 0?

¢) Siun atomo tiene carga total 0 y se sabe que tiene 25 protones, jcudntos electrones

tiene?

>>> A lo que llegamos

Un atomo tiene carga 0 si tiene el mismo niimero de protones que de
electrones, ya que la carga positiva de cada proton se anula con la
carga negativa de cada electrén.

O IV. El valor absoluta de la carga de un dtomo es el nimero total de cargas que tiene, es
decir, es el namero de protones o electrones que quedansdespués de cancelar las
j‘ parejas protdn-electron.

a) Encuentren el valor absoluto de las cargas de los siguientes atomos:

Particulas del &tomo Carga total Valor absoluto de la carga total

@@ @@

@ @

@ @

@@ C JC JC XC

@
@
@

oo e

@




b) Dibujen en cada uno de los rectdngulos un dtomo que tenga el valor absoluto de la

carga que se indica.

Particulas del atomo

Valor absoluto
de la carga
total

2,
“

O Comparen sus atomos.

>>> Lo que aprendimos *

1. Completa con los protones o electrones necesarios para que la carga de los atomos

S.' siguientes sea +3.

@

C JC O MO

@@

En todos los atomos que encontraste hay mas cargas positivas que negativas, jcuantas

cargas positivas mas hay?




2. Encuentra cuatro atomos distintos en los que la carga sea —2.

a) En todos los dtomos que encontraste hay mas cargas negativas que positivas,

Jcuantas cargas negativas mas hay?

b) ¢Cudl es el valor absoluto de la carga de estos dtomos?

SUMAS DE NUMERQS CON SIGNO
>>> Para empezar

El proceso mediante el cual se agregan o se quitan cargas de un atomo se llama ioniza-
cion. En esta sesidn agregaras protones y electrones a algunos dtomos y aprenderas a
encontrar la carga final mediante la suma de ndmeros con sigho.

>>> Consideremos lo siguiente
O a) ¢Cudl es la carga final de un dtomo que tiene originalmente carga total +3 y se le

agregan 2 electrones?

Pueden usar circulos azules y anaranjados para representar las particulas del dtomo.

b) Esta ionizacion se puede representar mediante una suma de nimeros con signo:

Se agregan
particulas
9+ (2
., (N
Carga original Carga de los
del atomo 2 electrones

¢Cual es el resultado de esta suma?

3 + (2 =

O Comparen sus respuestas y comenten:
/Cuantos atomos distintos con carga +3 dibujaron en el grupo para hacer la suma?

SESION 2



>>> Manos a la obra

I. En la siguiente tabla se han dibujado distintos atomos con carga +3. Usando estos
atomos encuentren la carga final cuando se le agregan 2 electrones.

C JC JC RC XC

Poe® | ]
- _

C XCAC + -

(+3) + (-2) =

O Comparen sus tablas. Comenten:
/Cambia el valor de la suma (+3) + (-2) si cambia el nimero de protones y electrones
del atomo de carga +3?
O Il. En sus cuadernos, representen la siguiente ionizacion usando circulos azules y ana-
ranjados para las cargas:

A un atomo que tiene originalmente carga total +5 se le agregan 8 electrones, jcual es

la carga que tiene finalmente este atomo?

O Comparen sus respuestas y comenten:
a) ¢Cudntos dtomos distintos con carga +5 dibujaron en ¢l grupo para hacer la suma?

b) ;Cambia el valor de la suma (+3) + (—8) si cambia el nimero de pares proton-elec-
trén del atomo de carga +57

O I1l. Hagan las siguientes sumas de numeros con signo. Pueden representar las cargas
usando circulos azules y anaranjados.

a (-9++1)= b (+4+(-2)=
J(-8)+(-99=_ @ d) (-6)+(+6) =
e +)+(+2)=____ f)] (+8)+(-8)=

g) (+25) + (-33) = h) (-24) + (-17) =



O Comparen sus respuestas y comenten:

¢Como hicieron la suma (+25) + (-33)?, idibujaron todas las particulas?

>> A lo que llegamos
Las cargas simétricas o nimeros simétricos tienen el mismo valor absoluto y estan a la

misma distancia del cero en la recta numérica. Por ejemplo: +6 y —6 son simétricos. Estos
numeros al sumarse dan cero, es decir: (—6) + (+6) = (+6) + (-6) =0

O IV. La suma (+100) + (—123) representa la siguiente ionizacion: a un atomo de carga
+100 se le agregan 123 electrones. ;Como harian la suma sin dibujar las particulas?

A continuacién se presenta una manera de hacerlo:

a) Un atomo con carga total +100 tiene mas protones que electrones, jcuantos

protones mas tiene?

b) Al hacer la ionizacion, estos 100 protones del dtomo se cancelan con 100 de los

electrones que se le agregan. ;Cuantos electrones quedan?

¢) ¢Cudnto es (+100) + (-123)?

V. Resuelvan las siguientes sumas de nimeros con signo. No usen dibujos.

a) (+105) + (+10) = b) (-110) + (-150) =

¢) (-230) + (+525) = d) (+125) + (-125)=

O Comenten sus resultados y sus procedimientos.

>>> A lo que llegamos
* Para sumar dos niimeros del mismo signo se pueden sumar los valores absolutos
de los niimeros y el signo del resultado es el signo de los numeros que se suman.
Por ejemplo, para sumar +3 con +2:
sesuma|+3|con|+2|: |+3|+|+2|=3+2=5
y el signo del resultado es "+": (+3) + (+2) = +5
Para sumar -5 con -9:
sesuma|—5|con|—9|: |—5|+|—9|=5+9=14
y el signo del resultado es "=": (=5) + (-9) = —14



e Para sumar dos ndmeros de signos distintos se puede encontrar la diferencia de los
valores absolutos de los nimeros y el signo del resultado es el signo del nimero de
mayor valor absoluto.

Por ejemplo, para sumar +3 con —2:

se encuentra la diferencia de |+3| y |—2|; es dedir, +3| - |—2| =3-2=1
y el sigho del resultado es "+": (+3) + (—2) = +1

Para sumar —9 con +1:

se encuentra la diferencia de | —9| y | +1 |; es decir,|—9| - |+1 | =9-1=8
y el signo del resultado es "—": (-9) + (+1)=-8

O VI. Los 4tomos no son utiles para representar numeros decimales ni fraccionarios, porque
los electrones y los protones solo tienen cargas —1 y +1. Sin embargo, para sumar
numeros decimales y nimeros fraccionarios con signo se pueden usar las dos reglas
que acaban de aprender.

Hagan las siguientes sumas usando las reglas anteriores:

a) (1.3)+(-1.7) =
Recuerden que |—1.3|= 1.3 vy que |—1.7|= 1.7

b) Contesten las siguientes preguntas:

;Cuanto es |+% |?

;Cuanto es |—% |?

Encuentren la siguiente diferencia:
3 1 _

4 4

Hagan la siguiente suma de numeros con signo:

(- -

¢) (-20.5) + (+10.5) =

O Comparen sus resultados y procedimientos. Comenten:

En una telesecundaria dijeron que sumar —1.3 y —1.7 es como si a un atomo de carga
total —1.3 se agregara una particula de carga —1.7. jEstan de acuerdo con esta afirma-
cidon?, jcomo dibujarian estas particulas?



>>> Lo que aprendimos

1. Realiza las siguientes operaciones:
a) (-10) + (+101) =

b) (-31)+ (+15) =

o (-16)+(-13)=-__
(ENHE

2. Encuentra los simétricos de los siguientes nimeros:

a) El simétrico de — % es

b) El simétrico de +35 es
¢) Elsimétrico de 7.3 es

d) El simétrico de —10 es

3. La carga total de un atomo se puede calcular mediante sumas de numeros con signo.

El siguiente atomo tiene 3 electrones, 2 protones y 2 electrones.

@ @

Su carga total se puede calcular con la siguiente suma de ndmeros con signo:

(-3) + (+2) + (-2)
L, L, (W
Carga de 3 Carga de 2 Carga de 2
electrones protones electrones

(Cudl es el resultado de esta suma?

(=3) + (+2) + (-2) =




SESION 3 RESTAS DE NUMEROS CON SIGNO
>>> Para empezar

En esta sesion continuaras estudiando las operaciones de numeros con signo. Ahora
realizardn ionizaciones quitando protones y electrones a algunos dtomos. Aprenderas a
encontrar la carga final mediante la resta de numeros con signo.

>>> Consideremos lo siguiente
O A un atomo que tenia originalmente carga total -2 se le quitaron 5 protones, jcual esla

carga que tiene ahora este atomo?

Esta ionizacion se puede representar mediante la siguiente resta de ndmeros con signo:

Se quitan
particulas
(-2 - (+5)
E_V_J \_V_)
Carga original Carga de los 5
del atomo protones

;Cual es el resultado de esta resta de nimeros con signo?

(-2) - (+5) =

O Comparen sus respuestas y comenten:

a) (Cudntos dtomos distintos con carga =2 dibujaron en ¢l grupo para hacer esta resta?

b) ¢Se le pueden quitar 5 protones a un atomo de carga —27

>>> Manos a la obra

O I. El siguiente atomo tiene 2 electrones, 5 protones y 5 electrones.

C JCACRC RO

Su carga total es =2 vy se puede calcular con la siguiente suma de numeros con signo:

(-2) + (+5) + (-5)
— - —
Carga de 2 Cargade 5 Carga de 5

electrones protones electrones



a) ¢Cual es el resultado de esta suma?

b) Quitenle 5 protones a este 4tomo, jcudl es su carga final?

¢) Encuentren el resultado de las siguientes operaciones:

(-2) + (+5) + (-5) - (+5) =

Se quitan
particulas

(-2) - (+3) =
Se quitan

particulas

O Comparen sus respuestas. Comenten:

La suma (+5)+(-5) = 0, jsera cierto que (-2)+(+5)+ (-5)—(+5) = (-2)-(+5)?

O Il. Los siguientes 4tomos tienen carga —1:

j‘ Atomo A {-1) + (-4) + (+4) | Atomo B -1)
Atomo C (=1) + (+D+(=1) Atomo D (-1) + (-5) + (+5)

@ P000@®

a) Algunos de estos atomos se pueden usar para quitar 4 protones, jcuales son?

Y
b) Quiten 4 protones de los atomos que escogicron. ;Cual es la carga de los dtomos?

¢) Encuentren ¢l resultado de las siguientes operaciones:
(1) + (5] + (+5) - (+4) =

(1) + (-4) + (+4) = (+4) =

d) ;Cuanto es (-1) - (+4)?
(-1)-(+4) =




O Comparen sus respuestas. Comenten:
/Eslo mismo (-1) - (+4) que (1) + - (+4)?

Ill. Hay que hacer la resta: (+46) — (-18). ;Cual de las siguientes operaciones usarian
para hacerla?

(+46) + - (-18)
(+46) + - (-18)
(+46) + - (-18)

Hagan la resta.

(+46) - (-18) =

O Comparen sus respuestas. Comenten:

En una escuela dijeron que al poner 18 electrones y quitar 18 electrones se cancelan.
Para calcular (+46) — (<18) escribieron lo siguiente:

(+46) + (-/a) +(+18) - (-}é) = (+46) + (+18)

JEs cierto que (+46) - (-18) = (+46) + (+18)?

O IV. Hay que hacer la resta: (-10) — (-12). Contesten las siguientes preguntas para hacerla:

a) ;Cuantos electrones tendrian que quitarle al 4tomo?

b) ¢Cudl de las siguientes operaciones les sirve para hacer esta resta?

(-10) + (-10) + (+10) - (-12)

(-10) + (-12) + (+12) - (-12)

¢) Completen los calculos:

(-10) - (-12) = (-10) + + -(12) =

O Comparen sus respuestas. Comenten:

2Es cierto que (-10) = (-12) = (-10) + (+12)?



>>> A lo que llegamos

Para hacer restas de hiimeros con sigho se puede sumar el simétrico:
Si Ay B son dos nlimeros con sigho, entonces,
A —B=A + (simétrico de B)
Ejemplos:
Simétrico
de +5

~
(+2) = (+5) = (+2) + {(-b) = =3

Simétrico
de -5
M
(=3)={-5)=(=8) + (+5) =+2

V. Usen la regla anterior para hacer lassiguientes restas:

a) Hay que hacer la resta (+%) - (—‘1‘ ) . Contesten las siguientes preguntas para
ayudarse:

Recuerden que:

Paro hacer sumas de
ntimeros del mismo

éCudnto cs ('%) + (""11 ) ? signo se suman los
valores absolutos de los

H l ta: nimeros y el signo del
e resultado es el signo de

4)- ) a)-

b) Hay que hacer la resta (—=20.5) - (+10.5). Contesten las siguientes preguntas para
ayudarse:

;Cudl es el simétrico de —% ?

¢Cual es el simétrico de +10.57

¢Cuénto es (-20.5) + (-10.5)?

Hagan la resta:

(-20.5)- (+10.5) = (-20.5) + (-10.5) =




SESION 4

>>> Lo que aprendimos

Resuelve las siguientes operaciones

a) (-10) - (-30)= b) (+120) — (-17) =
A (-8)-(-9) = d) (-5.4) - (+10)=
e) (+3.6) - (-1.3)= f) (+%) - (—% ) =

DE TODO UN POCO
>>> Para empezar

Las operaciones de numeros con signo pueden usarse para resolver problemas que apa-
recen en distintos contextos de la vida cotidiana: en las pérdidas y ganancias de una
tienda, los goles a favor y en contra obtenidos en un torneo de futbol, etcétera.

En esta sesidn usards sumas y restas de nimeros con signo para resolver este tipo de
problemas.

>>> Lo que aprendimos

1. En la siguiente tabla se registran los goles a favor y en contra de varios equipos que
participan ¢n un torneo de futbol. La diferencia de goles de cada equipo se obtiene
al hacer la resta: goles a favor menos goles en contra. Completen la tabla.

Equipo Goles a favor Goles en contra Diferencia de goles
Gatos 5 2 3
Pandas 6 -3
Lobos 0 -2
Coyotes 4 4
Correcaminos 3 3
Perros 3 -1
Osos 6 1
Conejos 1 -1
Mapaches 3 0




2. la siguiente tabla reporta el balance de una tienda a lo largo de 7 meses de trabajo.
El saldo por mes es la diferencia entre las ganancias y los gastos.

Completen la tabla:

Balance de una tienda de abarrotes

Ganancias Gastos Saldo
(4] (4] )

Enero 10 000.25 9 328.15 +672.10
Febrero 9 235.36 9 875.95 -640.59
Marzo 12 568.12 10 139.00

Abril 1765.00 5328.90

Mayo 10 525.30 +2 545.50
Junio 8 328.00 -328.00
lulio 6 728.00 -4 216.00

N ERL RN} ;

3. Resuelvan las siguientes operaciones con nimeros negativos y positivos:

a) (-8) +(-30) =

b) (+101) = (—17) + (-17) =

¢ (-21) + (-5) - (-10) =

d) (-13) - (-8) - (-7) =

4. Resuelvan las siguientes operaciones:
a) (-1.25) + (+7.43) =

b) (+ 6.7) — (-2.1) =
J (+3) -(-3)=

B (-3) - +2) =

>>> Para saber mas

Sobre las operaciones con numeros positivos y negativos consulta:
http://www.conevyt.org.mx/eursos/enciclopef/op_basicas.html

Ruta: entrar al acceso directo operaciones con nimeros positivos y negativos.

[Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].
CONEWT (Consejo Nacional de Educacion para la Vida y el Trabajo).



SESION 1

En esta secuencia resolveras problemas que impliquen el calculo de
areas en diversas figuras planas.

AREAS DE FIGURAS FORMADAS
POR RECTAS
>>> Para empezar

A lo largo del curso has estudiado y trabajado con férmulas para calcular distintas areas;
en esta secuencia resolveras problemas de calculo de areas de figuras formadas por
rectas, circulos y semicirculos v aplicaras lo que aprendiste en algunas secuencias de
geometria.

[ |
'II Geometria andaluzd

Los drabes hicieron uso de las matematicas para construir casas y edificios. Hermosos
ejemplos son la Alhambra y el Alcazar en Andalucia, donde muchos de los pisos y pa-
redes estan hechos a partir de disefios geométricos.

>>> Lo que aprendimos

1. En la figura 1 esta sefialada una parte de un piso que aparece en la Alhambra. Los
lados de las baldosas cuadradas miden 1 m vy los lados de las baldosas rectangulares
(azules, rojas y grises) miden 1 m por 50 cm.

Figura 1



Tomando en cuenta s6lo la parte del piso que estd dentro de la linea negra, contesten
las siguientes preguntas:

a) ¢Cudnto mide el area de esta parte del piso?

b) ;Cuanto mide el area de la region cubierta por las baldosas grises (tanto cuadradas
como rectangulares)?

¢) ;Cuantas veces mas grande es el area de la region azul que el area de la roja?—____

O d) Comenten sus resultados y comparenlos.
O 2. Contesten las siguientes preguntas:

a) ¢Cuanto mide el area del tridngulo completo?

%,
b) (Cuanto mide el drea de la region azul?

Figura 2

¢) ;Cuénto mide el drea de la regidn gris?

O Comparen sus soluciones y comenten:
:Como calcularon el area de las dos regiones?

O 3. Midan lo que sea necesario en la figura 3 y
contesten las siguientes preguntas:

a) ¢Cuanto mide ¢l rea de la region azul?

b) ¢Cudnto mide ¢l 4rea de la regidn blanca?

¢) Escriban en sus cuadernos los
procedimientos que utilizaron para
calcular las areas de la region azul
y de la regién blanca.

O Comenten sus procedimientos.

Figura 3



SESION 2

AREAS DE FIGURAS FORMADAS
POR CIRCULOS
>> Lo que aprendimos

1. Midan lo que sea necesario y contesten las siguientes preguntas:

O

a) ¢Qué figuras geométricas aparecen en la figura 1?

b) ;Cuadl es el area de la regién azul?

¢) Tracen los ejes de simetria de la figura 1.

Figura 1

O Comenten sus procedémientos y contesten:

a) ;Cudntos ejes de simetria tiene la figura 1?

b) ;Como creen que se construy6 esta figura? Copienla en sus cuadernos.

@,

. . . 2 )
O 2. Midan lo que sea necesario y copien la siquiente figura en su cuaderno.

a) ;Cuanto mide el area de la region roja?

b) Tracen los ejes de simetria de la figura roja.

Figura 2

O Comparen sus respuestas y comenten los procedimientos que utilizaron para copiar la
figura.



O 3. Midan lo que sea necesario y contesten las siguientes preguntas:

a) ;Cuanto mide el area de la regién roja?

b) Tracen los ejes de simetria de la figura.

Figura 3

O Comparen sus respuestas y comenten:
a) Los procedimientos que utilizaron para calcular el drea de la region roja.

b) Como se construyd esta figura. Copienla en sus cuadernos.

O 4. Midan lo que sea necesario y copien la figura 4 en sus cuadernaos:

a) ;Cudnto mide el drea de la figura amarilla?

b) Tracen sus ejes de simetria.

Figura 4

O Comparen sus respuestas y comenten:

a) Los procedimientos que utilizaron para calcular el drea de la region amarilla.

b) ;Como encontraron los ejes de simetria de la figura?

Calerdan: materizhag itk

>>> Para saber mas e

Sobre disefios geométricos en pisos consulten:
% http://www.interactiva.metem.unam.mx
Ruta: Geometria — Teselados.
[Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].
Sobre problemas de cdlculo de dreas sombreadas consulten:
Calendario matemdatico infantil 2005-2006. Un reto diario.




Juegos

T—— e

A

equitativos

o N - -

En esta secuencia reconoceras las condiciones necesarias para que un
juego de azar sea justo, con base en la nocion de resultados equipro-
bables y no equiprobables.

SESION 1 (CUAL ES LA MEJOR OPCION?
>>> Para empezar

Entre las personas hay muchos malentendidos alrededor del concepto de probabilidad.
Prueba de ello es el gran nimero de negocios surgidos en los ultimos afios que prometen
riquezas enormes a la vuelta de la esquina. Tal es el caso de las loterias y las quinielas.

Consideremos lo siguiente

Construyan una ruleta como se muestra a continuacion.

>>>

Ruleta 1

Realicen el siguiente juego:
* Cada uno de los cuatro jugadores debera elegir un numero del 1 al 4.

* Van a girar la ruleta 30 veces. En cada turno se anota un punto el alumno que tiene
el mismo nimero que el resultado de la ruleta.

* El ganador del juego es el alumno que tenga mas puntos.

a) Antes de empezar ¢l juego, /crees que vas a ganar?

b) ¢Por qué?

¢) Enla siguiente tabla, marquen con una “X" los resultados de cada turno y ¢l total
de puntos que cada jugador obtuvo al girar 30 veces la ruleta.



Turnos Total
Jugador de
1 2 3 4 3 & 7 8 9 10|11 1213 14§15 |16 | 17 |18 |19 |20 |21 | 22 |23 |24 | 25 |26 | 27 | 28 | 29 | 30 punte
Jugador 1
Jugader 2
Jugador 3
Jugador 4
d) ¢Qué numero fue el ganador?
¢) ¢Cual crees que es la razon por la cual gané?
f) Sivuelven a jugar, jcrees que gane el mismo numero?
¢Por que si o por qué no?
O Comparen sus respuestas.
“,
>>> Manos a la obra
1. Ahora van a jugar utilizando la ruleta 2.
Las reglas del juego siguen siendo Ruleta 2
las mismas que en ¢l juego anterior.
a) Registren los resultados en la tabla.
Turnos Total
Jugador de
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 J 20| 21 | 22 | 23 |24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 punte
Jugader 1
Jugador 2
Jugador 3
Jugadoer 4

b) ;Hay algun jugador o numero que tenga mayor posibilidad de salir ganador? ___

¢) ¢Qué niamero fue el ganador?

d) De acuerdo con los resultados registrados en la tabla, jcual es la probabilidad

frecuencial del numero ganador?




Il. Se utiliza la ruleta 3 para realizar el juego v las reglas no cambian.

a) ¢Quién creen que gane?

b) ;Hay algun jugador que tenga mas posibilidades

Ruleta 3
de ganar?
iPor qué?
¢) Registren los resultados en la siguiente tabla.
Turnos Total
Jugador de
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10| 11|12 1314 | 15| 16 | 17 | 18 | 18 | 20| 21 | 22 | 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 28 | 30 puntes
Jugader 1
Jugador 2 %,
“|
Jugader 3
Jugador 4

d) De acuerdo con los resultados registrados en la tabla, i cudl es la probabilidad de

que caiga 3? %

e) Y de que caiga 2?

f} De acuerdo con los resultados obtenidos en cada juego, jconsideran que hay

alguna ruleta que favorece a un jugador?

iPor que?

I1l. Van a comparar los tres juegos. Para ello es necesario calcular las siguientes probabi-
lidades clasicas.

Evento Probabilidad enla | Probabilidad enla | Probabilidad en la
ruleta 1 ruleta 2 ruleta 3

Caer 1

Caer 2

Caer 3

Caer 4




a) De acuerdo con las probabilidades clasicas obtenidas, jqué juego no fue justo o

equitativo?

b) ¢Qué juego ¢s justo?

¢) ¢Qué juegos son equivalentes? _ ;Por qué?

>>> A lo que llegamos

Para determinar si un juego de azar es justo se debe establecer:
* Si en cada turno o partida todos los jugadores tienen la misma probabilidad de ganar.

* Si las probabilidades de todos los jugadores son diferentes, es justo que a quien elija
el nimero con menor probabilidad se le dé un mayor premio para compensar.

¢ Reglas del juego que no favorezcan a ninguno de los jugadores.

RULETAS SESION 2
>>> Para empezar 4,

En esta sesion aprenderas a identificar qué elementos (ruletas, dados, etc.) cambiar en el
juego para que sea justo.

>>> Consideremos lo siguiente

Van a jugar a la ruleta. Cada alumno elige la ruleta con la que gaesea jugar y la hace girar
5 veces. Gana el jugador que mas veces haya obtenido el numero 1.

Ruleta A Ruleta B Ruleta C

Antes de iniciar el juego responde, jqué ruleta creen que gane?

Después de realizar el juego, jcreen que si vuelven a jugar, ganara la misma ruleta?

¢Por qué?

O Comparen sus respuestas.




>>> Manos a la obra

O

Anoten los resultados en la tabla y contesten las siguientes preguntas.

Puntos en cada ronda Total de puntos
“fga:-g?e"tge (namero total de veces
1 2° 3° 42 58 que cayd 1)
A
B
C

a) Quién gang?

b) ¢Cudl es la probabilidad frecuencial de caer 1 en cada ruleta?
c) Sirealizaran el juego una vez mas, jquién crees que gane ahora?

d) De acuerdo con los resultados de todos los equipos del grupo, jcudl es la ruleta

que mas veces gand?

. Analicen la situacién anterior contestando las siguientes preguntas.

a) Comparen la ruleta A con la ruleta B, icon cudl se tiene mas oportunidades de

ganar? iPor que?

b) ¢Y entre las ruletas B y C?

c) ¢Cual es la probabilidad clasica o tedrica de obtener 1 en la ruleta A?

d) Enlaruleta B, jcual es la probabilidad clasica de obtener 12

€) Finalmente, ;scudl es la probabilidad clasica de obtener 1 en la ruleta C?

f) De acuerdo con la probabilidad de obtener 1 en cada ruleta, jconsideras que el

juego es justo? iPor qué?

Como ves, el juego con las ruletas no es justo porque la probabilidad de obtener 1 en
la ruleta A es menor que en las otras dos ruletas.



I11. Si quieren que el juego sea justo utilizando tres ruletas, tendrian que cambiar la ru-

leta A.
j. a) ;Como tendrian que rotular o etiguetar la nueva ruleta para realizar el juego?
Utilicen el dibujo para representar la nueva ruleta.

Ruleta D

b

¢Cémo la etiquetaron otros companeras?

c) ;Sondiferentes? ___ ;En qué son diferentes?

d

JEn qué son iguales?

¢

¢Cudl es la probabilidad clasica de obtener 1 en cada ruleta?

Turuleta__ Ruleta de otro compaiicro
f) En tu grupo, jalguien etiqueto la ruleta de diferente manera que las de tu equipo?

Anoten cémo lo hizo

>>> A lo que llegamos

Para poder determinar si el juego es justo, no es suficiente considerar
los resultados obtenidos en las rondas. Como habras observado, en
algunos equipos gand una ruleta y en otros otra. En este caso, para
determinar si un juego es justo se requiere calcular la probabilidad
clasica o tedrica del evento que interviene en el juego.



SESION 3 JUEGOS CON DADOS
>>> Para empezar

En esta sesion realizaras juegos con dados de formas diferentes y aprenderas a distinguir
cuando un juego es justo y cuando no.

>>> Consideremos lo siguiente

O Un dado comun tiene seis caras cuadradas; pero hay otros con cuatro caras triangulares.

Van a necesitar dos dados, uno con seis caras y otro con cuatro. Si no los tienen, utilicen
los siguientes desarrollos planos para armarlos. Copienlos en cartoncillo y armen uno
cada quien.
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Dado B

Lance cada quien el dado que armé. Cuando alguno obtenga el numero 3, avanza una
casilla. El juego termina cuando alguno de los jugadores llega primero a la meta. ¢Con

cudl dado crees que se obtenga primero el niumero 37

Si en vez de avanzar cuando se obtiene el nimero 3 lo hacen cuando se obtiene un ni-
mero impar, jalguno de los dados tiene mas posibilidades de ganar que otro?

iPor qué?

O Comparen sus respuestas.




>>> Manos a la obra

Realicen el primer juego. Lance cada quien su dado. Cuando alguno obtenga el na-
mero 3, avanza una casilla.

.
'|\I Dado A “él
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Dado B

a) ;Quién creen que gane?

b) Después de veinte lanzamientos, ;qué jugador ha avanzado mas casilleros?

¢) ¢Cuales son los resultados posibles al lanzar el dado cubico?

d) (Y del dado tetraédrico?

e) ;Cudl es la probabilidad de obtener‘un 3 en el dado cubico?

) Y en el dado tetraédrico?

. Realicen el juego. Lance cada quien su dado, pero ahora avancen cada vez que cae un

numero impar.
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Dado B

a) ¢Quién creen que gane ahora?

b) Después de 10 lanzamientos, ;qué jugador ha avanzado mas casilleros?
¢) Expliquen qué sucede si en vez de avanzar cuando cae 3, se avanza cuando cac un

numero impar.

d) ¢Cual es la probabilidad del evento caer un numero impar en ¢l dado cubico?

¢) ¢Y cual esla probabilidad del evento caer un nimero impar en el dado tetraédrico?




>>> A lo que llegamos

Como ves, en este juego los eventos caer un nimero impar y caer 3
en cada dado son las reglas principales con las cuales se realiza cada
juego.

O I1l. Cada quien escriba un evento para que al jugar con ¢l dado tetraédrico siempre sea

posible avanzar.

a) Con ese evento, calcula la probabilidad de avanzar una casilla con cada dado:

Dado cubico Dado tetraédrico

b) Intercambien sus eventos. Escribe el evento de tu compaiiero.

c) ¢Qué probabilidad tiene de ocurrir ¢l evento de tu compafero con cada dado?
Dado cubico Dado tetraédrico

O Comparen sus respuestas y comenten:
* ;Con los eventos que propusieron, siempre avanza ¢l dado tetraédrico?

* En cada caso, jqué sucede con el dado cubico?

¢ Existird algun otro evento diferente en ¢l cual siempre avance ¢l dado cabico?

O IV. Escriban un evento para que con ambos dados se tenga la misma probabilidad de

avanzar.

a) Con ese evento, calcula la probabilidad de avanzar una casilla con cada dado:

Dado cubico Dado tetraédrico

b) Intercambia tu evento con el de un companero. Escribe el evento de tu compariero.

¢) ¢Qué probabilidad tiene de ocurrir el evento de tu companero con cada dado?

Dado cubico Dado tetraédrico

O Comparen sus respuestas.

>>> A lo que llegamos

Existen juegos de azar en los que las reglas con las cuales se realiza
dan mayor ventaja a un resultado que a otro. Esto sucede cuando la
regla del juego corresponde a un evento que tiene mayor probabili-
dad de suceder que otro.




QUINIELAS SESION 4
>>> Para empezar

En esta sesién analizaras las condiciones de algunos juegos de azar y de- ! o :
terminaras el premio del juego para que cada participante tenga la misma . JueoomoeL
oportunidad de ganar. e

1 P
Prondsticos nacionales 1 1
i a
Para ganar el premio mayor en una quiniela de futbol, es necesario que 1 i
aciertes a los resultados de 14 partidos de futbol soccer. Estos partidos f L]
pueden ser de la primera divisién, de la primera A o internacionales. : :
El objetivo es tratar de obtener el mayor nimero de aciertos, ya que, ade- : f'.
mas del premio mayor, existen otros inferiores. El resultado de cada en- i &
cuentro es el que se obtiene en los 90 minutos de juego regular. La quinie- i ]
la sencilla cuesta $10.00 y sélo se puede marcar una opcion de resultado : E
por encuentro: LOCAL, EMPATE O VISITANTE. i i

Existen quinielas dobles y triples, pero sus costos son diferentes.

PURTTIE &L 77 OF AGDSTO OE 200

>>> Consideremos lo siguiente

O Un grupo de 20 amigos organizd una quiniela formada con los dos partidos de ida de
semifinal del campeonato de apertura 2005 del futbol
de primera divisién:

Cada participante debe pagar $15.00 y sélo se puede FUTBOL DE PRIMERA DIVISION
marcar una opcion de resultado por encuentro: LOCAL, SEMIFINAL CAMPEONATO DE APERTURA 2005
EMPATE O VISITANTE. PARTIDOS DE IDA

a) El ganador de la quiniela es el que acierte al resulta- @ TIGRES @ MONTERREY @

(__OT1owea {_ ) pAcCHUCA )

do de los dos partidos. ;Cual es la probabilidad de
LOCAL EMPATE VISITANTE

acertar en estos resultados?

O Comparen sus respuestas.

>>> Manos a la obra

I. Contesten las siguientes preguntas.

a) De acuerdo con los resultados que se pueden dar en el encuentro de futbol

Toluca-Pachuca, iqué probabilidad hay de que el resultado sea empate?

b

JY de que gané el visitante?

o

Cada integrante del equipo debe llenar una quiniela sencilla. Al compararlas,

cmarcaron los mismos resultados?

JPor que?

d

¢Cuantas formas diferentes de llenar la quiniela sencilla hay?



e) Completen el siguiente diagrama de arbol para encontrarlas.

Posibles resultados de los partidos de ida de la semifinal 2005

TOLUCA-PACHUCA TIGRES-MONTERREY RESULTADOS

[ ocaL | LocaL |

] | VISITANTE |

[ 1 > T emeATE |

Cwvismante >[0T

N [ 1ocaL |

[ [CEmPATE T+ wvisimante [

L [ |

/&42;

Recuerden que: f) Con base en este conteo, jcudl es la
La probabilidad cldsica de un evento se obtiene dividiendo probabilidad de tener la quiniela gana-

el ntimero de los resultados favorables del evento entre el
ndmero total de resultados posibles que se pueden dar en
fa situacion de azar:

dora?

&

numero de resultados favorables del evento
numero totol de resultados posibles

Plevento)=

O Il. Consideren que en vez de jugarse dos partidos en la quiniela, aparecen tres:

. a) Cada integrante del equipo debera llenar una qui-
FUTBOL DE PRIMERA DIVISION

CUARTOS DE FINAL niela sencilla. Al compararlas, jmarcaron los mis-
CAMPEONATO DE APERTURA 2005

PARTIDOS DE IDA

mos resultados?

JPor qué creen que sucedio?

C ) TGRES { ) AMERICA { )
() Towea ( eruzazur{ )

QMONTERREYQ TECOS @ b) ;Cuéntas formas diferentes de llenar la quiniela

LOCAL EMPATE VISITANTE
hay?




c¢) Completen el siguiente arreglo rectangular para encontrarlas.

PARTIDOS
TIGRES-AMERICA TOLUCA-CRUZ AZUL MONTERREY-TECOS
LOCAL LOCAL
LOCAL LOCAL
VISITANTE
EMPATE LOCAL
LOCAL
EMPATE VISITANTE
LOCAL EMPATE
R LOCAL VISITANTE
E LOCAL LOCAL
5 EMPATE LOCAL
u VISITANTE
L EMPATE
T EMPATE
A EMPATE
b EMPATE LOCAL
o EMPATE
VISITANTE VISITANTE
5 VISITANTE LOCAL
VISITANTE EMPATE
LOCAL
VISITANTE LOCAL
EMPATE
VISITANTE VISITANTE
VISITANTE

d) Con base en este conteo, scudl es la probabilidad de tener la quinicla ganadora?

O Ill. Comparen sus resultados con los demas equipos completando la siguiente tabla.

Total de resultados que
puede haber en 1 partido
de futbol

Total de resultados que
puede haber en dos
partidos de futbol

Total de resultados que
puede haber en tres
partidos de futbol

Probabilidad de acertar el
resultado del partido

Probabilidad de acertar a
los resultados de los
dos partidos

Probabilidad de acertar
a los resultados de los
tres partidos




a) ;Qué relacion hay entre el nimero de partidos que se juegan y el nimero de re-

sultados que se pueden obtener?

b) ¢En qué caso ¢s menor la probabilidad de acertar a los resultados: cuando ¢s un

solo partido, cuando son dos o cuando son tres?

O IV. Si los resultados de los tres partidos fueron:

Partido Resultado
Tigres-América Local
Toluca-Cruz Azul Visitante
Monterrey-Tecos Empate

Y una persona fall6 sélo en el resultado del partido Toluca-Cruz Azul,
a) ;De cuéntas formas diferentes pudo haber llenado su quiniela?

b) Si con esos resultados gana el segundo lugar, jcuantas formas diferentes de ob-

tener el segundo lugar hay?

c) ¢Cual es la probabilidad de obtener el segundo lugar?

Un alumno propuso repartir el premio de $300.00 de la siguiente manera:
Primer lugar: $150.00

Segundo lugar:  $150.00
Y explico: si ¢l monto es de $300.00, lo divido en dos partes, es decir, $150.00 para cada
ganador, porque en cada caso hay solo una forma de acertar.
d) ;Consideran que esta forma de repartir los premios es justa?

iPor que?

e) Escriban una forma de repartir los premios que crean justa y coméntenla a su

companero, no olviden explicar por qué la consideran justa.

f) Lassiguientes son algunas propuestas de repartir los premios al primero y sequndo
lugar en acertar a los resultados de tres partidos. Escriban una razén para aceptar
o rechazar cada propuesta.

Premio Acepta Rechaza Justificacién

Primer lugar: $200
Segundo lugar: $100

Primer lugar: $175
Segundo lugar: $125




>>> A lo que llegamos

En un juego de azar, si la probabilidad de un evento es mayor que la
de otro, es justo asignar un mayor premio al evento de mayor proba-
bilidad.

>>> Lo que aprendimos
O 1. Al lanzar dos monedas, dos posibles resultados son:

moneda 1 moneda 2
aguila aguila
¥
moneda 1 moneda 2

4guila sol

Van a necesitar dos monedas no trucadas.

Realicen el siguiente juego. Lance cada quien las dos monedas consecutivamente. Si te
caen dos aguilas, ganas 1 punto. En otro caso gana 1 punto tu companero. El juego ter-
mina cuando alguno de los jugadores logra 5 puntos.

a) (Qué otros resultados pueden ocurrir al lanzar dos monedas consecutivamente?

b) ;Quién ha obtenido mas puntos?
¢) Completen el cuadro con los resultados de tu juego. Escriban en cada casilla el Moneda 2
numero de veces que ha ocurrido ese resultado. Aguila sol
A (s)
d) Comparen sus resultados con los resultados que obtuvo su companero. “: Aguila
) . e . . n (A
e) ¢Cémo podrian modificar el juego para que sea justo? e
d
a Sol
1 (5}

>>> Para saber mas

Consulten en las Bibliotecas Escolares y de Aula:

Bosch, Carlos. Una ventana a [a incertidumbre. México: SEP/Santillana, Libros del

Rincén, 2001. UUna wantana a

la incertidumbre
- &

Sobre los diferentes juegos de loteria y quinielas que ofrecen la Loteria Nacional y
Pronosticos Deportivos, asi como de la funcion social que desarrollan consulten:

http://www.esmas.com./pronosticos [Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].

http://www.loterianacional.gob.mx [Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].
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SESION 1

>>>

y expresiones
gebraicas
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En esta secuencia aprenderas a calcular valores faltantes a partir de
varias representaciones (graficas, tabulares y algebraicas), relacionando
las representaciones que corresponden a la misma situacion e identi-
ficando aquellas que son de proporcionalidad directa.

GRAFICAS, TABLAS Y EXPRESIONES
ALGEBRAICAS ASOCIADAS A PROBLEMAS
DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA

Para empezar

I'_'ll Elementos de la proporcionalidad directa

O

>>>

Como han aprendido en las secuencias 31 y 32 de su libro de Matemadticas I, volumen i
las problemas en los cuales estan involucradas cantidades directamente proporcionales
tienen los siguientes tres elementos que se deben tomar en cuenta para su resolucion
La tabla.

La expresion algebraica.

* La grafica.

A lo largo de esta secuencia estudiaran como usar estos 3 elementos de distintas formas
para resolver problemas de cantidades directamente proporcionales.

Consideremos lo siguiente

Consideren la expresion algebraica:
y=2x

/Cual o cuales de las siguientes relaciones tienen asociada la expresion algebraica ante-
rior? Justifiquen sus respuestas.

a) Eltipo d.e cambio de francos franc':eses a pe_sos mexi- Recuerden que:
canos, si [_)or cada franco francés se obtienen dos £l tipo de cambio de
pesos mexicanos. francos franceses
b) Las edades de Juan y Laura i se sabe que cuando pesos mexicanos es la
Juan cumpla 16 arios, tendra dos veces la cantidad cantidad de pesos
de anos que tendra Laura. mexicanos que se

obtienen al cambiar un

¢) El costo de cierto nimero de llamadas si cada llamada .
franco frances.

cuesta dos pesos.



d) El tipo de cambio de pesos uruguayos a pesos mexicanos, si por cada dos pesos uru-
guayos se obtiene un peso mexicano.

>>> Manos a la obra

O I. Encuentren la expresion algebraica que permite calcular la cantidad de pesos que se
obtienen al cambiar determinada cantidad de francas, es decir, el tipo de cambio de

francos a pesos (situacion del inciso a).

Representen con la letra x la cantidad de francos que se van a cambiar y con la letra
yla cantidad de pesos que se obtienen al cambiar los francos.

Encuentren la expresion algebraica asociada al aumento de las edades de Juan y Lau-
ra. Representen con la letra u la cantidad de afos que tiene Laura y con la letra via
cantidad de afios que tiene Juan (situacion del inciso b).

O Comparen sus expresiones y comenten cdmo las encontraron.

O Il. Completen las siguientes tablas para establecer cuél de las dos relaciones anteriores
es de proporcionalidad directa.

Recuerden que:
Dos cantidades
estdn en propor-
cion directa si af
aumentar una (al
doble, triple, etc),
o al disminuir {a fa
mitad, o tercera
parte, etc.}, lo otra
aumenta {af doble,
triple, etc), o
disminuye (o la
mitad, tercera
parte, etcétera).

.X . Y u v
(cantidad de (cantlda.d de pesos (edad de Juan) (edad de Laura)
francos) mexicanos)
0 16 8
1 2 13
5 11
8 10
12 9
15 8
Tabla 1 Tabla 2
¢Cudl de las tablas anteriores es de proporcionalidad directa? g v
9 —
Ill. Con la informacién de las tablas anteriores completen
las siguientes graficas. 8
7
y g
30 E 6
[<})
v 251 < 5
g 3
g 20+ &G 4
{
3 15+ 3
-
©
2 10+ 2 4
(=
©
Y 54 1
— T T T T T T T T T T T 1T T 1X o T T T T T 11
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1234567
Cantidad de francos Eda

T T T 1T 171
9 1011 1213141516

de Juan

1 u



IV. En sus cuadernos encuentren las expresiones, hagan las tablas v las graficas corres-
pondientes a las relaciones de los incisos ¢) y d) para determinar si las situaciones
tienen asociada la expresion algebraica del inicio de la sesién.

>>> A lo que llegamos

Para determinar si una relacion es de proporcionalidad directa se

puede hacer lo siguiente:

e A partir de la relacion, construir una tabla para encontrar algunos
valores y determinar si esta tabla es de proporcionalidad directa.

e A partir de la tabla, construir la grafica y determinar si los puntos
estan en una linea recta que pasa por el origen.

e Encontrar la expresion algebraica asociada a la situacion y determi-
nar si es de la forma y = kx, donde £ es la constante de proporcio-
nalidad.

Puede suceder que distintas situaciones proporcionales tengan la

misma expresion algebraica asociada. Por ejemplo, dos de las relaciones

de proporcionalidad de esta secuencia son distintas, pero tienen
asociada la misma expresion algebraica: y=2x

>>> Lo que aprendimos
1. Considera la siguiente expresién algebraica:
y=3x

/Cual o cudles de las siguientes relaciones tienen asociada la expresion algebraica ante-
rior? Justifica tu respuesta.

a) Las ganancias en términos de la cantidad de dinero invertido, si se sabe que por
cada dos pesos invertidos se ganan tres pesos.

b) Las velocidades de dos automoviles si uno va al triple de velocidad que el otro.

¢) Una maquina produce una lata cada tres sequndos. ;Cuantas latas producira en x
segqundos?

SESION 2 DE LA GRAFICA AL PROBLEMA
>>> Para empezar

En la secuencia 32 del libro de Matemadticas I graficaste relaciones de proporcionalidad
directa. Recuerda que en el plano cartesiano, los puntos de una grafica se localizan con
coordenadas, como (A, B). A la primera coordenada A se le llama abseisa, y a la segunda
coordenada B se le llama ordenada.

Por ejemplo, el punto (1, 5) tiene como abscisa 1y como ordenada 5.

Completa la siguiente tabla, donde se pide encontrar las abscisas y las ordenadas de
varios puntos del plano cartesiano.



Punto en el plano Abscisa del Ordenada del
cartesiano punto punto
(.79 1 &
.7
G
daz 1)

>>> Consideremos lo siguiente

O La siguiente grafica representa una relacion de proporcionalidad directa:

50 N

vil\

40

30

20

10

&

10 20
éCual o cuales de las siguientes relaciones pueden asociarse con la representacion de
esta grafica? Justifiquen su respuesta.

a) La relacion entre las edades de Héctor y su hija Diana, si se sabe que ahora Héctor
tiene 50 afos y su hija 20 aios.

b) La relacion entre la altura y la cantidad de libros, si se sabe que 20 libros alcanzan una
altura de 50 cm.

¢) El costo de distintas cantidades de caramelos. Una bolsa con 50 caramelos cuesta
$20.

>>> Manos a la obra

O I. Respondan las siguientes preguntas para encontrar cuales de las tres situaciones corres-
ponde la grafica anterior.

a) ¢0Qué edad tenia Héctor cuando Diana naci6? (se considera que Diana tiene 0 afos

al nacer).




Completen la siguiente tabla para determinar algunas de las edades de Diana a
partir de la edad de Héctor:

Edad de Héctor Edad de Diana
50 20
60
30
58
Tabla 1

Encuentren la expresidn algebraica asociada a esta relacion. Representen con la
letra x la edad de Héctor y con la letra yla edad de Diana.

b) ¢De qué grosor es cada libro?

Completen la siguiente tabla

Nimero de libros Altura que tienen apilados

(cm)
20 50
10
2
8

Tabla 2

Encuentren la expresion algebraica asociada a esta relacion. Representen con la
letra x el nimero de libros y con la letra yla altura.

¢) Cuantos caramelos comprd Oscar si pago 8 pesos?

Completen la siguiente tabla para determinar ¢l numero de caramelos que se
compran con distintas cantidades de dinero:

Precio (en pesos) Numero de caramelos
20 50
10
2
8
Tabla 3

Encuentren la expresion algebraica asociada a esta relacion. Representen con la
letra x la cantidad en pesos y con letra y el ndimero de caramelos que compran.




>>> A lo que llegamos

Puede suceder que distintas relaciones de proporcionalidad directa tengan asociada la

misma grafica. Por ejemplo, al graficar las relaciones de proporcionalidad de los incisos

b) y ¢) se obtienen puntos que estan sobre la misma linea recta.

Ademas, si las relaciones de proporcionalidad tienen asociada la misma grafica, enton-

ces tienen asociadas las mismas expresiones algebraicas.

>>> Lo que aprendimos

Encuentra cual de las siguientes relaciones de proporcionalidad tiene asociada la si-
guiente grafica:

15 ]
14
13
12

O 1. A continuacién se presentan dos relaciones de proporcionalidad directa:

¢ El tipo de cambio de pesos a quetzales guatemaltecos. Recuerda que 5 pesos
mexicanos equivalen a 10 quetzales guatemaltecos.

* El tipo de cambio de pesos a francos. Recuerda que 10 pesos mexicanos equivalen
a 5 francos franceses.

2. Encuentra las expresiones algebraicas asociadas a las relaciones de proporcionalidad
anteriores. Compara tus graficas y tus expresiones con un compafiero.

>>> Para saber mas

Sobre el tipe de cambio entre monedas de distintos paises consulta:
http://www.oanda.com/convertfelassic?user=etravetware&lang=es
[Fecha de consulta: 23 de agosto de 2007].
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SESION 1

En esta secuencia aprenderas a identificar y resolver relaciones de
proporcionalidad inversa mediante diversos procedimientos.

EL AGUA
>>> Para empezar

El agua es un liquido esencial para la vida en nuestro planeta. Aunque la Tierra esta
constituida por 75% de agua, menos de 1% se puede usar para el consumo humano.
Como te podras dar cuenta, es muy importante cuidar del agua, ya que sin ¢lla la vida
no seria posible.

>>> Consideremaos lo siguiente

O Se tiene almacenada agua en 8 tambos de 300 litros de capacidad cada uno. Hay que
pasar ¢l agua a tambos de otra capacidad.

a) Sise quisiera pasar toda el agua a 4 tambos de igual tamano, jcuantos litros de ca-
pacidad deberia tener cada tambo?

b) Sise quisiera pasar toda el agua a 124ambos de igual tamario, jcudntos litros de
capacidad deberia tener cada tambo?

>>> Manos a la obra

O I. En otra escuela hicieron el mismo problema y encontraron dos procedimientos para
calcular la capacidad de cada tambo si se quiere almacenar toda el agua en 12 tambos.

* En el equipo 1 hicieron el siguiente diagrama:

8 tambos ——— 300 ¢
Entre 2 < + + Entre 2
4 tambos ———§ 150 ¢

12 tambos —— 450 ¢

Dijeron que para almacenar toda el agua en 12 tambos cada tambo deberia tener capa-
cidad de 450 litros.



O

* En el equipo 2 hicieron la siguiente tabla:

X y
(Namero de tambos) (Capacidad de cada tambo en litros)

__— 8 300 — |
Entre 2 - > Por 2
P 600 |
Por 3 Entre 3
12 200 ¢——

Dijeron que para almacenar toda ¢l agua en 12 tambos, cada tambo deberia tener capa-
cidad de 200 litros.

Comenten:
a) (Cuantos litros de agua hay almacenados en 8 tambos de 300 litros cada uno?
b) ;Cuantos litros de agua se almacenan con la solucion dada por el equipo 17

¢) Cuantos litros de agua se almacenan con la solucion dada por el equipo 27

Il. Completen la siguiente tabla para caleular la capacidad que debe de tener cada tam-
bo para almacenar 2 400 litros de agua.

x y
(Numero de tambos) (Capacidad de cada tambo en litros)

8 300

4

12

a

. Respondan las siguientes preguntas:

Si se quisiera almacenar los 2 400 litros de agua en 10 tambos, jqué capacidad de-

beria tener cada tambo?

b) Si se quisiera almacenar los 2 400 litros en un solo tambo, (qué capacidad deberia

tener?

¢

Si se quisiera almacenar los 2 400 litros en 32 tambos, jqué capacidad deberia tener

cada tambo?




O Comenten:
a

Sise divide entre 2 la capacidad de cada tambo, jqué sucede con el numero de tam-
bos necesarios para almacenar los 2 400 litros de agua?

b

Si se multiplica por 5 la capacidad de cada tambo, {qué sucede con el namero de
tambos necesarios para almacenar los 2 400 litros de agua?

¢) ;Qué pasa con la capacidad de cada tambo cuando el numero de tambos aumenta al
doble?, iy si el nimero de tambos disminuye a la cuarta parte?

>>> A lo que llegamos

Dos cantidades son inversamente proporcionales si al aumentar una
al doble la otra disminuye a la mitad, al aumentar al triple la otra
disminuye a la tercera parte, y asi sucesivamente.

Por ejemplo, en el problema de esta sesidn el niimero de tambos que
se emplean para almacenar el agua y la capacidad que tiene cada uno
de los tambos son cantidades inversamente proporcionales.

>>> Lo que aprendimos

O 1. En una escuela se va a organizar una excursion y van a contratar un autobls que
tiene 60 asientos. El autobus les cobra $1 800.00 por el viaje.

a) Siel autobus se llena, jcudnto debe pagar cada pasajero por el viaje?

b) Si solamente van 20 alumnos a la excursion, jcuanto debe pagar cada pasajero?

c) Sisolamente van 15 alumnos a la excursion, jcuanto debe pagar cada pasajero?

d) ¢Cudles son las cantidades que son inversamente proporcionales en este problema?

SESION 2 LA VELOCIDAD
>>> Para empezar
I'_'ll La velocidad constante

En las secuencias 6 y 31 del libro de Matemdticas I estudiaste problemas relacionados
con la velocidad de un automdvil en términos de la distancia recorrida y el tiempo que
tarda en recorrerse. En estd sesidn continuaremos con ¢l estudio de problemas de velo-
cidad.



>>>

O

>>>

i 3
O

Consideremos lo siguiente

Para ir de la Ciudad de México a la ciudad de Veracruz se hacen 6 horas viajando en
automdvil a una velocidad promedio de 70 kildbmetros por hora.

Respondan las siguientes preguntas:

a) Si se hubiera hecho el viaje de la Ciudad de México a la ciudad de Veracruz en 12
horas, ¢a qué promedio de velocidad se habria viajado?

b) Si se quisiera hacer el viaje de la Ciudad de México a la ciudad de Veracruz en un
tiempo de 3 horas, éa qué promedio de velocidad deberia viajarse?

¢) Sise quisiera hacer el viaje de la Ciudad de México a la ciudad de Veracruz en un
tiempo de 5 horas, ja qué promedio de velocidad deberia viajarse?

Manos a la obra

I. Completen la siguiente tabla para calcular la velocidad prome-
dio para viajar de la Ciudad de México a la ciudad de Veracruz
en distintos periodos de tiempo.

El tiempo de viaje esta representado por x en la tabla y la velo-
cidad promedio durante el viaje esta representada por la letra y
en la tabla.

X y
(en horas) (en kildmetros por hora)

6 70

12 35

Il. En un equipo de otra escuela hicieron la siguiente observacion al llenar la tabla an-
terior:

6x70=420

12 x 35=420

Y dijeron:

“Cuando multiplicamos los ndmeros de un renglon el resultado siempre es 420"
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>>>

O

Multipliguen los numeros de cada renglén: el nimero de horas por la velocidad. Anoten
sus resultados al lado de la tabla.

Comparen sus resultados y comenten:

a) ;Coinciden los productos de su tabla con los resultados que obtuvieron en la otra
escuela?

b) ¢Estan de acuerdo con la observacion que hicieron en la otra escuela?

Contesten:
a) ;Cuantos kilometros hay que recorrer para ir de la Ciudad de México a la ciudad de

Veracruz?

b) Por qué numero hay que multiplicar 5 para obtener 4207

¢) ¢Por qué numero hay que multiplicar 9 para obtener 4207

Recuerden que:
Comparen sus respuestas y comenten: En las tablas de proporeiona-
lidad directa al multiplicar ios
datos de la primera coltimna
por la constante de proporcio-
natidad se obtenian los datos
de la seqtinda columna.

;Hay algun ndmero per el cual se multipliquen
los datos de la primera columna para abtener los
datos de la segunda columna?, jcual?

A lo que llegamos

En las situaciones que involucran cantidades inversamente proporcio-
nales hay siempre un valor constante. Esta constante resulta de multi-
plicar las cantidades que son inversamente proporcionales. A este
nimero se le llama constante de proporcionalidad inversa.

Por ejemplo, en el problema anterior, 420 es la constante de propor-
cionalidad inversa, porque 6 x 70 = 420.

I11. Si x es el tiempo que se emplea para ir de la Ciudad de México a la ciudad de Veracruz
y si yes la velocidad promedio, encuentren una expresion algebraica para calcular la
velacidad a partir del tiempo:

y =
En el pizarrdn anoten sus expresiones algebraicas y comenten como las obtuvieron.
IV. Usando la expresion algebraica que obtuvieron respondan lo siguiente:
a) A qué velocidad iria el automovil si recorriera en 2 horas la distancia entre la

Ciudad de México y la ciudad de Veracruz?

b) A qué velocidad iria el automévil si recorriera en 7 horas la distancia entre la

Ciudad de México y la ciudad de Veracruz?




>>>

>>>

>>>
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A lo que llegamos

La expresion algebraica asociada a este problema de proporcionalidad inversa es:
xy=420
En este caso la letra x representa el tiempo que se emplea para ir de la Ciudad de Méxi-

co a la ciudad de Veracruz, la letra y representa la velocidad promedio y 420 correspon-
de a la distancia que hay entre la Ciudad de México y la ciudad de Veracruz.

La expresion algebraica que permite obtener yes:

_ 420
V==

Lo que aprendimos

1. En tu cuaderno encuentra la constante de proporcionalidad inversa y la expresion
algebraica de los problemas de la sesién 1 de esta secuencia.

2. Si 2 campesinos tardan 3 dias en sembrar un terreno:

a) ¢Cuantos dias tardarian en sembrar ¢l mismo terreno 6 campesinos?

b) Siel terreno se sembrd en 6 dias, Jeuantos campesinos lo sembraron?

LA HIPERBOLA SESION 3
Para empezar

En la secuencia 13 de tu libro de Matemadticas I, volumen I'y en primaria estudiaste el
areay el perimetro de diferentes figuras geométricas. En esta sesion resolveras mas pro-
blemas relacionados con el area de los rectangulos.

Consideremos lo siguiente

Se sabe que un rectangulo tiene un area de 24 em? y que su base mide 6 cm de longitud.

a) /Cuanto mide su altura?

Supongan que ¢l area del rectangulo se mantiene constante, es decir, que ¢l drea del
rectangulo siempre es de 24 cm?. Contesten las siguientes preguntas:

=

Sila base del rectangulo midiera 12 ¢cm de longitud, icuantos centimetros mediria su

altura?

c) Sila base del rectangulo midiera 8 cm de longitud, jcuantos centimetros mediria su

altura?

=

(Cudles son las cantidades que son inversamente proporcionales en este problema?

e) ;Cual esla constante de proporcionalidad inversa?

f) Encuentren la expresion algebraica asociada a este problema.



>>> Manos a la obra

O I. Completen la siguiente tabla para encontrar un lado del rectangulo cuando el otro
lado del rectangulo varia. Representen con x la medida de la base y con yla medida

de la altura del rectangulo.

x y Constante de
(en centimetros) (en centimetros) proporcionalidad inversa
6 4 24
2
8
12
1
4
0.5

Il. iCudl de las siguientes expresiones algebraicas corresponde a esta situacién de pro-
porcionalidad inversa? Subrayenla.

a) 2dx=y
b) x+y=24
¢) 24y=x
d) xy=24

. Con los datos de la tabla 1 hagan la grafica correspondiente:

4 - -(6’ &

0.5

T Tt 1 1 1 1 1T 1 1 1 1T 1+ 1 1T T 1T 1 T T T 11
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
O IV. Comparen sus expresiones algebraicas y sus graficas. Comenten:

a) ;Puede medir 0 cm de longitud la base de este rectangulo? Recuerden que su drea
es 24 c¢m?,

b) ;Los puntos de esta grafica estdn sobre una recta? Tomen tres puntos y traten de
unirlos mediante una misma linea recta.

¢) ¢Cudles son las diferencias entre una grafica de proporcionalidad directa y una
grafica de proporcionalidad inversa?



>>> A lo que llegamos

Los problemas en los cuales estan involucradas cantidades inversa-
mente proporcionales tienen asociadas graficas que se llaman
hipérbolas.

Por ejemplo, la siguiente grafica es la hipérbola que corresponde ala

expresion algebraica xy= 12
124
11—
10+
o
8
7 —
6 —
54
4
34
2|
14

o I 1T T 1T " T 1T 1T 1T T"1I
12 3 4 5 6 7 8 89 10 11 12

Observa que las hipérbolas no son lineas rectas ni pasan por el origen.

>>> Lo que aprendimos

1. Dos pintores tardan 50 horas en pintar la parte exterior de &n edificio.

a) Completa la siguiente tabla para determinar cuanto tiempo tardan en pintar la mis-
ma parte exterior del edificio distintos nimeros de pintores.

Constante de

y
(horas que tardan en pintar proporcionalidad inversa

x
(namero de pintores)

el edificio)
2 50
4
5
10

1

b) Con los datos de la tabla 2, en tu cuaderno encuentra la expresion algebraica corres-
pondiente y construye la grafica.

>>> Para saber mas

Sobre la importancia que tiene el agua y sobre su escasez y cuidado consulta: Agua,
publicado por el periddico La fornada en 2005.
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En esta secuencia aprenderas a comparar el comportamiento de 2 o
mas conjuntos de datos referidos a una misma situacion o fenémeno
a partir de sus medidas de tendencia central.

SESION 1 PROMEDIOS
>>> Para empezar

Promedios

Seguramente ya tienes una idea sobre el promedio vy lo has utilizado en mas de una
ocasian. jCuantas veces has preguntado a tus maestros cual es el promedio de tus cali-
ficaciones?

El promedio también es muy usado en las conversaciones cotidianas. Se habla de que los
hombres y las maquinas trabajan a una velocidad promedio, o que los jugadores de di-
versos deportes comparan sus promedios de puntuacion. Sin embargo, ademas del pro-
medio, existen otros valores estadisticos, como la moda y la mediana, y juntos forman las
medidas de tendencia central.

>>> Consideremos lo siguiente

O Para llegar a la escuela, Jests puede utilizar cualquiera de dos lineas de autobuses. El
llega a la parada a las 7:00 de la manana. Para saber el tiempo que espero cada dia, lo
fue registrando durante dos semanas.

La siguiente tabla muestra la linea del autobds en que viajé y el tiempo que tuve que
esperar en los ultimos 10 dias.

Dia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Linea del autobus B A A B A A B B A B

< - Tiempo de espera
AN (minutos) 10 4 10 6 4 6 9 2 8 6

/Que tiempo creen que Jesus tenga que esperar al autobus el dia 117




Comenten como determinarian ese tiempo de espera, es decir, cdmo utilizarian los datos
que aparecen en la tabla para determinar el tiempo que debera esperar el autobds.

>>>Manos a la obra
O I. Observen la tabla anterior y contesten las siguientes preguntas.

a) ¢Cudl fue ¢l tiempo minimo que esperd a que pasara un autobus?

b) ;Y el tiempo maximo?

¢) De los 10 tiempos de espera que registrd, jcudl fue el que mas veces se repitio?

d) ¢Cudl es ¢l tiempo promedio que tuvo que esperar a que pasara un autobus?

e) ¢Alguno de los 10 tiempos registrados por Jesus es igual al tiempo de espera pro-

medio?

>>> A lo que llegamos

El valor que mas veces se repite en un conjunto de datos se llama moda. Es decir,

es el que tiene mayor frecuencia absoluta.

Al promedio también se le llama media aritmética, y se obtiene sumando todos los

valores y dividiendo la suma entre el nimero total de valores.

Por ejemplo, si los valores son 4, 4, 3, 7, 8 y 4, la media o promedio se calcula de la

siguiente manera:

_4+4+3+7+8+4_ 30 _
6 6

Media 5
La moda es 4, porque es el valor con mayor frecuencia absoluta.

Il. Consideren ahora los tiempos que tardaron en pasar los autobuses de una y otra linea
para completar la siguiente tabla.

Linea A Linea B

Minimo tiempo de espera

Minimo tiempo de espera

Maximo tiempo
de espera

Maximo tiempo
de espera

Tiempo de espera
mas frecuente

Tiempo de espera
mas frecuente

(moda) (moda)
Tiempo de espera Tiempo de espera
promedio promedio
(media) (media)




Observen que los valores anotados en la tabla resumen la informacion sobre la situacion
que se esta estudiando. Utilicen esta informacién para contestar las siguientes preguntas.

a

Considerando a los autobuses de la linea A, jcual es la diferencia entre los tiempos

maximo y minimo de espera?

b

Considerando a los autobuses de la linea B, jcual es la diferencia entre los tiempos

maximo y minimo de espera?

o,

JCual eslalineaque tiene el menor tiempo de espera promedio?

d

$Qué valor de la tabla puede considerarse como el mas adecuado para representar

el tiempo que tarda en pasar un autobus?

o

JEn cual de las dos lineas le conviene mas viajar a Jests?

O Comparen sus respuestas y comenten como las encontraron.

>>> A lo que llegamos

La moda y la media son dos medidas que representan el comporta-
miento de un conjunto de datos. Estas medidas son mas utiles cuando
el conjunto de valores es muy grande.

>>> ] 0 que aprendimos

1. En otro horarig, Pedro toma un autobus de las lineas A o B y sus tiempos de espera en
minutos fueron los siguientes: 9, 4,6, 5,6, 15,6, 6, 6, 6.

a) Cual es la moda de este conjunto de datos?

b

iCual es la media?

o,

En esta situacion, ;cudl de las dos medidas, la moda o la media, es mas adecuada
considerar para representar el tiempo que tarda en pasar un autobus?

iPor qué?

2. Enlasecuencia 14, La TV: ;Ventana al mundo o "caja idieta"?, de su libro de Espafiol |,
volumen il realizaron una encuesta en la que una de las preguntas era: “;Cuantas
horas permanece encendido el televisor de tu casa durante el dia?"

a) Utilicen esa informacién para calcular el tiempo promedio que permanece encen-

dida la televisidn en los hogares de todo tu grupo.




b) En esa misma encuesta se pregunta por el tipo de programas que ven. ;Cudl es el

tipo de programa que mas ven en el grupo?

¢) De acuerdo con los resultados de la encuesta, Jcudntas personas lo ven?

. QUE PREFIEREN COMER?
>>> Para empezar

Diariamente, los medios de comunicacion proporcionan informacién en la cual se utiliza
el concepto de promedio. Por ejemplo, cuando analizan ¢l comportamiento de: bolsa de
valores, precios, produccion, empleo y otros indicadores econémicos.

Sin embargo, existen situaciones en las que este dato no es el mas representativo. Por
ejemplo, en una empresa con 1 000 empleados, cada uno gana $ 5 000y ¢l dueiio gana
$10 000 000. Si s¢ calcula el promedio del ingreso mensual, fresulta que ¢s casi $15 000!
Esto daria una idea completamente falsa de los ingresos mensuales que hay en esa em-
presa, ya que ninguno de los 1 000 empleados tiene un ingreso igual o parecido al pro-
medio. Seria mas representativo, en este caso, dejar al duefio fuera del grupo o utilizar
otro valor representativo.

>>> Consideremos lo siguiente

O En una telesecundaria se tomaron los datos que muestra la siguiente gréfica.

Tipo de comida que consumen alumnos de una
telesecundaria por grado, en la cooperativa escolar

Tacos
Empanadas
I primero
Quesadillas [ segundo
I Tercero
Tortas
Hot dogs

0 2 4 6 8 10 12
NUmero de alumnos

SESIGN 2
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Con esta informacion, los responsables de la cooperativa pueden conocer cuantos kilos
de tortillas y piezas de bolillo deben comprar al dia.

En general, jqué tipos de alimentos consumen mas los alumnos de esta telesecundaria?

O Comparen y comenten sus respuestas.

>>> Manos a la obra

I. Contesten las siguientes preguntas.

a) ¢Cudntos tipos de comida diferente hay?

b

JCuantos alumnos de primer grado consumen tacos?

¢) ¢Cual alimento consumen mas los alumnos de segundo grado?

d

¢Y los de tercero?

o

iCuantos alumnos de segundo grado consumen alimentos en la cooperativa?

f) &Y en tercero?

g) ¢Cuantos alumnos en total consumen alimentos en la cooperativa?

h

Considerando la cantidad de alumnos que consumen tortas, /cuantos bolillos se

deben comprar al dia?

Completen la siguiente tabla con los datos que proporciona la grafica de barras.

Consumo por grado
Tipo de comida Total
Primero Segundo Tercero

Tacos

Empanadas

Quesadillas

Tortas

Hot dogs

a) iQué tipo de comida piden maslos alumnos de la telesecundaria?




b) ;Cudntas tortas en promedio se consumen por grado?

¢) ¢Cudntas quesadillas en promedio se consumen por grado?

d) ¢Cuantas empanadas consumen los alumnos de sequndo grado?

¢e) (Cuantas empanadas en promedio se consumen por grado?

>>> A lo que llegamos
Puede ocurrir que el valor que representa la media de un conjunto de
datos no sea uno de los valores de ese conjunto.
Por otra parte, es muy comin que el valor de la media de un conjunto
de valores enteros sea un decimal.

Por ejemplo, en el caso del consumo de hot dogs, la media por grado
es 5.6

Ill. En la misma telesecundaria se les preguntd a los 27 alumnos de primer grado la can-
tidad de dinero que gastaron en la cooperativa. La siguiente tabla muestra los resul-

tados.
Cantidad de dinero que gastan en la cooperativa los alumnos de primer grado
Alumno 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pesos $ 10 10 100 10 10 5 0 0 100
Alumno 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Pesos $ 0 0 10 0 15 12 100 5 10
Alumno 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Pesos $ 15 0 0 5 100 10 10 2 15

a) ¢Cual es la cantidad de dinero que con mas frecuencia gastan los alumnos de
primer grado?

b) ;Cudl es la diferencia entre la cantidad maxima de dinero que gastan los alumnos
y la cantidad minima?

¢) En la siguiente tabla, ordena de mayor a menor la cantidad de dinero que gastan
los alumnos de primer grado.




d) ;Cudl es el dato que quedd al centro de la tabla?

€) Completen la siguiente tabla sobre lo que gastan los alumnos de primer grado.

e
Recuerden qu esponde al

uentra en ¢f
nto de datos
los de

valor gue se €nc
centro del canji
después de ordenar
menor a mayor-

Moda

Media

Mediana

O f) éCudl es la medida que representa mejor la cantidad de dinero que gastan los

alumnos de primero?

g) ¢Por qué lo consideran asi?

>>> A lo que llegamos

La media, la moda y la mediana son medidas de tendencia central, de

las cuales la mas conocida es la media. Sin embargo, debe conside-

rarse que los valores extremos la afectan muy facilmente. Cuando en

un conjunto de valores se da este caso, es conveniente considerar si
la moda o la mediana son medidas que representan mejor a ese

conjunto.

>>> Lo que aprendimos

1. Una competencia consta de tres etapas. Juan ha jugado dos de las tres etapas.

Resultados de Juan

Primera etapa

Segunda etapa

Tercera etapa

Puntos

62

53

Para ganar la competencia, Juan debe tener un promedio de 60 puntos.

JCuantos puntos necesita ganar en la tercera etapa?




O 2. En una nueva competencia Juan tiene de promedio 30 puntos. En la primera etapa

obtuvo 26 puntos, y en la dltima logré 20 puntos mas que en la primera etapa.

a) ¢Cuantos puntos obtuvo en la segunda etapa?

b) Completen la siguiente tabla.

Resultados de Juan

Primera etapa

Segunda etapa

Tercera etapa

Puntos

26

Promedio

30

3. Ahora estan jugando Juan y Maria. Ambos tienen el mismo promedio, pero en la pri-
mera y tercera etapa obtuvieron puntuaciones diferentes. ;Cuales fueron las puntua-
ciones de Juan? Completen la tabla.

Jugador Primera etapa Segunda etapa Tercera etapa
Juan 26 50
Maria 50 55

>>> Para saber mas

Consulta en las Bibliotecas Escolares y de Aula:

Bosch, Carlos y Caludia Gémez. {/na ventana a la incertidumbre. México: SEP/Santi-

llana, Libros del Rincon, 2003.
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